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BP ENERGIFONDS ENERGIARBOG 1983

[ begyndelsen af 1982 besluttede BP Energifond,
administreret af Akademiet for fremtidsforskning
at udsende en arlig publikation. Fonden udgay me-
dio 1982 ‘Nye tanker om energi — prujl.,lttmpimrlgr
[ra BP Energifond* og udsender hermed Energiar-
bog 1983 om energiknaphed og sirbarhed.

Emnet for den foreliggende analyse erikke valpt
for at forsterke en eksisterende fremtidsangst.
Formalet er tvartimod at overvinde nogle af de
mentale bindinger og tabu'er vedrgrende energi-
forsyning og -anvendelse, der skaber grobund for
fremtidsfrygt,

Emnet er foresliet af Erik Hagh, og efter dref-
telse 1 fondsbestyrelsen udarbejdede Erik Maalse
et oplag, som dannede basis for problemformule-
ring, analyseplan, emneliste og henvendelser til
sagkyndige om medvirken. Henvendelserne blev
meget positivt modtaget. og fonden kunne i sep-
tember 1982 samle bidragyderne til et to-dages se-
minar til draftelse af farste udkast til de enkelte af-
snit. Medio marts 1983 afholdtes et afsluttende re-
daktionsmede med bidragvderne vedrarende de
enkelte afsnits endelige udformning. Dog ma re-
daktgrerne bire eneansvaret for de redaktionelle
indledninger og sammenfatninger.

BF Energifond har al mulig grund til at takke bi-
dragyderne for en meget positiv og engageret del-
tagelse i analysen og for en meget betydelig ar-
bejdsindsats.

phy
Torben Bo Jansen
Formand for BP Energifond
administreret af Akademiet for fremtidsforskning

Selskabet for fremtidsforskning har modtaget
45.000 kr fra BP Energifond til trykning af dette
nummer.

Tidligere Futurible-numre om energi:
Nordsegassens rolle i den fremtidige energiforsy-
ning, 1978, nr.3

Jorgen Kofoed og exergi, 1980, nr. 3-4

Vedrgrende illustrationerne —
Peter Ientze — tedt 1943,

Scenarie-teknikken kan give sédvel den enkelte nye
‘billeder” som fremkalde blokeringer, svarende til
at putte hovedet under puden.

Dret trykte ord vil altid give forskellige associati-
oner. Billedkunsten er her en god fadselhjzlper til
forstielse af, at pammelkendte ord og begreber
kan fi andet indhold — en ny mening, om vi ter og
vil s¢ tingene i uvante sammenhzznge.

Peter Hentze har som billedkunstner den evne
at gennem sin streg og penselsteknik at kunne
fremkalde de neédvendige billeder til en tekst, et
problem, at man far lyst til selv at arbejde videre
tankemsessigt.

Jens Kirkegaard



GRONLANDS RESSOURCER OG
MULIGHERNE FOR EN FAELLES
DANSK/GRONLANDSK UDNYTTELSE
SPECIELT AF ENERGIRESSOURCERNE
| EN KRISESITUATION

Introduktion

Den stedfundne udvikling i Gronland siden 1950
har medfort, at Gronland i dag i langt hejere grad
end nogensinde tidligere er athangig af imporiva-
rer. Fra at veere et selvforsynende fanger- og jeeger-
samfund er Gronfand { dag udviklet til et moderne,
industrialiveret samfund, § hvert fald hvad angar er-
hvervsliver, hvor eksporiindiegter neesten udeluk-
kende kommer fra fiskeriet, der sammen med den
begransede minedrift er de eneste egentlige over-
skudsgivende erhvervsakiiviteter af betydning 1
Grenfand { dag.

En gkonomisk krise, elier blot en energikrise, vil
derfor rainme Gronland seerlig hdrdi. Pd den anden
side ligger Sydgroniland omgivet af nogle af verdens
rigeste fiskebanker, og det grenlandske omride
rummer Danmarks stgrste potentielle energireser-
ver i form af kendte kulforekomster og delvis kort-
lagte uranforekomster sami i form af delvis kortlag-
te potentielle hydroelekiriske krafireserver og i
form af ikke pdviste olie- og naturgasforekomster.

I en krisesituation vil det vaere naturligt, at den
danske regering tager drgftelser op med det gron-
landske hjemmestyre, dels hvad angdr forsynings-
tienesten til Gronland, hvor specielt de udbyggede

moderne samfund { dag i Grenland netop er baseret

pi meget store energitilfgrsier, og hvor mangel pd
sidanne pd grund af det arktiske kliima og de komp-
licerede transporiforhiold mellem meget sprede
smdsamfund gor situationen ekstra alvorlig. Tillige
md uundgdeligt i disse drpftelser indgd overvejelser
am, hvorledes de grénlandske energivessourcer kan
udiyttes | den aktuelle situation.

Det vil derfor vaere naturligt ar give en oversigt
over de grgnlandske ressourcer og deres anvendelse
i dag samt de igangveaerende planer for en udvider
udnyttelse.

For vurdering af situationen i Grenland i en kri-
sesituation vil det vaere nodvendigt forst korifattet at
redegpre for de miljgbetingelser, hvorunder det
gronlandske samfundsliv skal virke, samt redegpre
for den aktuelle erhvervspkonomiske situation og
for de igangverende udviklingsprojekter.
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GRONLANDS RESSOURCER

Jorgen Taagholt

| Den miljgmessige baggrund

Hele Grenland hgrer — til trods for at sydspidsen
ligger pd hejde med Oslo - klimatisk set til den
arktiske klimazone, der defineres ved at den var-
meste mined har en middeltemperatur under 10°
C. Vintertemperaturen spiller ikke ind i fastleg-
gelsen af klimazonen, og der observeres da opsa
flere steder i selv tempererede zoner vintertempe-
raturer, der er vesentlig lavere end de grenlands-
ke. Vintertemperaturen og vinterens lezngde va-
ricrer meget fra Nord- til Sydgrenland, hvorimod
sommerens gennemsnitstemperatur kun varierer
lidt.

1 Sydvestgrgnland kan de meteorologiske torhold
karakteriseres som meget varierende med arlige
temperatursvingninger som I Danmark, omend
med lavere absolutte veerdier, stor nedber og over-
ordentlig mange nedbgrsdegn. I vinterh alvaret
kraftige storme og i forirs- og som mermanederne
hyppig tige — ofte som istage, derer bade kold og
t:ot. Forholdene inde i fjordene er mere kontinen-
tale, men i vintertiden ofte praeget af meget sterke
lokale vinde.

I Nordvestgrenland og Nordgstgranland er der
stgfre temperaturvariationer, idet specielt vinte-
ren har meget lave temperaturer. Nedbaren er rin-
ge, f.eks. er Pearyland et arktisk grkenomrade.
Middelvindstyrken er n&rmest svag, Of staerk
storm forekommer ikke si hyppigt.

I @stgrenland er sommertemperaturen pa
grund af storisen viesentlig lavere end 1 Vestgren-
land, idet forholdene inde i fjordene dog ogsi her
er mere kontinentale. Nedbgren er stor —iden syd-
lige del endda overordentlig stor — med mange
nedbgirsddgn, og vindforholdene er pragel af
pludselige variationer, 1 fjordomriderne ofte med
kastevinde.

1 Sydvestgrgnland finder man den stérste be-
folkningstathed, idet ca. 90% af befolkningen i
Gronland bor pa strzkningen mellem Nanortalik
og Nugssuag. Det er ogsa i dette omriide, man har
de bedste klimatiske betingelser for udvidet be-
byggelse i forbindelse med en industriel udvikling.

Klimasvingninger

I Grenland har man inden for blot £i generationer
kunnet iagttage ganske vasentlige klimasvingnin-
ger, der generelt kan karakteriseres ved en op-
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Fig. 1. Observerede drlige middeltemperaturer fra
Godthaab og Angmagssalik vist som filtrerede lp-
bende 10 drs middeltal.

Kilde: Dansgaard, Johnsen, Reeh, Clausen &
Hammer, NATURE Vol 255 May 1 1 073,

varmning i farste halvdel af dette drhundrede med
kulmination i 30’erne efterfulgt af en afkeling, der
tilsyneladende nér et minimum omkring 1970.
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Mest markant observeres den stedfundne op- tur pa 4,3° C, mens maksimumstemperaturen pa
varmning i Upernavik, hvor juli-middeltempera- 7,0° C forekommer i 1934. I Jakobshavn, Godthéab
turen i perioden 1874-1980 var 5,36° C, og hvor mi- og Angmagssalik ligger udsvingene mellem maksi-
nima forekommer i 1917 med en middeltempera-
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Fig. 2. Fem drs glidende middelverdier af tempera- ret).

turanomalier med perioden 1876-1925 som basis Kilde: Frede Hermann & O.Vang Olsen, De fysi-
for overfladevandet ud for Vestgrgnland (kurve A, ske forhold i havet GRONLANDS NATUR 1981.
fuldt optrukket) og Sydgrgnland (kurve B, punkte-

Tusind tons Internationalt fiskeri ved Vestgrgnland og grenlzndernes andel heri.

Fig. 3. Gronlendernes andel i fiskeriet ved Vest- fald i de totale fiske-fangstmaengder.
gronland er fortsat stigende, selvom det markante Kilde: Sv.Aa.Horsted. Fiskeriet GRONLANDS
fald i havtemperaturen ogsd har bevirket et markant NATUR 1981.
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mum og minimum inden for den undersggte perio-
de mellem 2,0 og 2,3 grader, mens udsvingene i
Ivigtut er mindre og mere varierende.

Erhvervsmessigt har klimasvingningerne sat
spor i det grgnlandske samfund, idet f.eks. &ndrin-
ger i den totale fangst af torsk antagelig stér i rela-
tion til de ndrede klimatiske forhold, jvf. de i fig.
2 og 3 viste kurver over middelsommerhavtempe-
raturen i overfladevandet og torskefangsten.

Den stedfundne afkgling i Grenland er ikke no-
get lokalt fenomen, men observeres mest markant
ved Barenshavet. Havene spiller en vasentlig rolle
for de klimatiske forhold, fordi vand pé grund af
sin store varmefylde ikke alene har en vasentlig
udjevnende virkning pa temperatursvingninger-
ne, sdvel gennem d@gnet som gennem aret, men
ogsa fordi havstremmene fgrer ganske betydelige
energimangder over meget store afstande. Dette
illustreres f.eks. ved den klimamassige forskel
mellem den norske vestkyst, der takket vare den
varme Golfstrgm har et mildt atlantisk klima, og
det sydlige Grgnland, der har et arktisk klima pa
grund af den kolde gstgrenlandske havstrgm til
trods for, at det sydlige Grgnlands geografiske be-
liggenhed svarer til Norges.

I Grgnland iagttager man tillige markbare for-
skelle i temperaturen mellem byer, der ligger naer
ved havet og dermed har et udpreget kystnart fug-
tigt klima (Godthab), og byer der ligger lengere
fra abent hav (Jakobshavn), hvor klimaet er mind-
re kystpraeget.

‘Menneskeskabte miljpcendringer

Mens alle @ndringer i klimaet hidtil alene har haft
rent fysiske arsager, som vi endnu ikke har nogen
klar forstaelse af, s& er klimaet i dag desforuden

underkastet @ndringer, der har rod i den ind-
ustrielle udvikling, bl.a. den tiltagende ®ndring af
atmosfaerens sammensztning pa grund af afbren-
ding af tre og fossile brendstoffer (olie, naturgas
og kul).

Andringer i klimaet forekommer endog som
folge af direkte indgreb i naturen. Et omfattende
sovjetisk kunstvandingsprojekt har f.eks. medfert
en omlagning af nogle af de sibiriske floders lgb,
saledes at der via kunstige kanaler bliver fgrt vand
fra nordgaende floder mod landbrugsomradet i
Centralasien. Ifglge de foreliggende planer for dis-
se floders omlegning vil tilstremningen af fers-
kvand til Polhavet blive reduceret med op mod 100
km3 vand om &ret. Selv om denne reduktion kun
udger ca. 4% af den totale arlige vandmangde,
kan det ikke udelukkes, at den vil kunne fa betyde-
lige klimamassige konsekvenser, specielt hvis pro-
jektet opfalges, sdledes at tilstramningen af fers-
kvand til Polhavet reduceres endnu mere. De kli-
mamassige @ndringer kan fi et ret kompliceret
forlgb, men generelt set kan der blive tale om en
opvarmning af det hgjarktiske omréde og @get
nedbgr i det subarktiske omrade.

(get indhold i atmosferen af kuldioxyd kan
medfgre en opvarmning af jordkloden, og der er
efterhdnden enighed blandt forskere om, at inden-
for en tidshorisont pa 20-30 ar kan det forventes, at
jordens gennemsnitstemperatur er steget ca. 1°,
men med lokale variationer, der for de arktiske
omrader kan betyde mere udtalte ndringer, ma-
ske en opvarmning pé 2-3° (fig. 4), hvilket skal ses i
relation til de omtalte markante klimasvingninger i
dette arhundrede pa 2-2,7° med deraf fglgende
markante @ndringer i livsbetingelserne for den lo-
kale befolkning pa grund af ferre seler men stgrre
fiskebestand under varmeperioden 1930-60.
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Den grgnlandske indlandsis virker som en kam-
pestor dybfryser, hvori artusinders videnskabelige
data i bogstaveligste forstand er nedfrosset. Gen-
nem borekerneundersggelser fra indlandsisen er
man saledes i stand til at kortlegge klimasvingnin-
ger gennem artusinder, ligesom analyser af bore-
kernerne kan give oplysninger om forurening gen-
nem tiderne af svovldioxyd fra store vulkanud-
brud. For tiden arbejdes med planer for et nyt
dansk-amerikansk borekerneprojekt til fastleg-
gelse af atmosfzrens kuldioxydindhold med hen-
blik pa studierne af kuldioxyds betydning for kli-
mazndringer.

Ud over meteorologiske og klimatologiske ma-
linger i Grgnland udfgres omfattende undersggel-
ser af isforholdene, savel vedrgrende isens ud-
strekning og bevagelser som vedrgrende de kraef-
ter, hvormed isen kan pévirke konstruktioner.
Med anvendelse af satellitsystemer skaffes gget vi-
den om isbevagelsen i selve Polhavet, om den gst-
grénlandske havstrgm og de ismangder, den med-
fgrer, om gletscheris og isbjerge og deres dyna-
mik.

Ud over en kortlegning af de klimatiske og gla-
ciolgiske miljgforhold udfgres i disse ar en stor
indsats for at gge vor viden om andre vasentlige
miljgforhold i Grgnland.

I naturen findes store mengder af tunge metal-
ler sasom kviksglv, cadmium og bly, der alle er gif-
tige for mennesker. Disse stoffer har det til falles,
at de om end i varierende grad akkumuleres i visse
levende organismer, d.v.s. at de efter at vare opta-
get i planter eller dyr kun langsomt udskilles og
dermed fgres videre fra byttedyr til rovdyr i fade-
kaden. Det er dog sedvanligvis kun meget sma
mengder, der naturligt akkumuleres i mennesker,
og det har derfor normalt ingen helbredsmassig
betydning.

Den kemiske sammensetning af vandet i de
grgnlandske fjorde og sger spiller ligeledes en be-
tydelig rolle som indikator for miljget i den grgn-
landske natur. Man har derfor fra dansk side ud-
fgrt et betydeligt arbejde med at kortlegge hydro-
grafiske forhold som temperatur, saltholdighed og
iltindhold samt at indsamle vandprgver for kemisk
og biologisk analyse. De kemiske analyser viser, at
vandlgbene ofte har et hgjt indhold af naturligt fo-
rekommende vandoplgselige mineraler.

I havet foregar den biologiske produktion, pri-
meart planktonproduktionen, i de gvre vandlag
koncentreret om en kort sommerperiode, idet is-
dzkke og mangel pé lys i vinterhalvéret begrenser
muligheden for produktion af organisk stof. Tillige
vokser arktiske organismer pa grund af de lave
temperaturer ret langsomt. Disse forhold bevir-
ker, at de arktiske havomrader er meget sarbare
over for forurening, og for olieforurening f.eks.
forsterkes skadevirkningerne yderligere, fordi
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olie ved lave temperaturer nedbrydes uhyre langs-
omt.

I savel statsligt som privat regi gares der en stor
indsats for at skaffe gget viden om de miljgmessi-
ge forhold i Grenland, dels for pa dette grundlag at
kunne udarbejde forskrifter for de teknologier,
der skal anvendes for at kunne klare de arktiske
miljgpavirkninger, dels for at kunne fastsztte reg-
ler. der kan sikre det sirbare arktiske miljgp mod
pdeleggelse.

Sammendrag

Det gronlandske samfund udfolder sin aktivitet
under marginale klimatiske forhold, hvor selv mi-
nimale @ndringer af klimaet kan fé vital betydning
for samfundet. Fra naturens side er klimaet under-
lagt svingninger, hvis &rsag vi endnu ikke kender,
men de ma antages i stigende grad at blive overlej-
ret af menneskeskabte @ndringer, hvor den tilta-
gende atmosferiske forurening ma forventes at
medfgre langsom opvarmning af det arktiske om-
rade — maske 2-3° i middeltemperatur over en 25
ars periode — med vasentlige konsekvenser for det
biologiske liv i havet og pa land, ligesom det ogsa
vil fa konsekvenser for transportforholdene, —om
disse lettes pa grund af mindre havis eller yderlige-
re vanskeligggres pa grund af @ndret istilfgrsel
med den gstgrgnlandske havstrgm er ikke klar-
lagt.

Gennem omfattende nationale og internationa-
le projekter indsamles viden om arktiske miljgfor-
hold med henblik pa at sikre en miljgmassig ba-
lanceret udvikling i det arktiske omréde. Det er
karakteristisk, at de barske miljgforhold, de van-
skelige transportforhold og de store afstande gor al
aktivitet dyrere i det arktiske omrade end under
sydligere himmelstrgg, men forholdene i Grgn-
land er dog gunstigere end i arktiske egne i Canada
og Sovjet, fordi befolkningen i Grgnland bor nar
havet, der er sejlbart hele aret, en vasentlig del af
aret eller som for de nordlige og gstlige omraders
vedkommende i en kortere sommerperiode.
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Il. Grenlands rastof- og energiressourcer

I Nordatlanten mgdes kolde og varme havstrgm-
me, som giver anledning til turbulens med deraf
fplgende opdrift af vandmasser beriget med ne-
ringssalte som fosfat og nitrat, og her foregar med
sollyset som energikilde en stor primarproduktion
af hovedsagelig planktonalger, der er det fgrste led
i en vigtig fedekade. De gunstige gkologiske be-
tingelser danner basis for, at man i dette omrade
finder nogle af verdens bedste fiskegrunde, og om-
radets rigdom pa fisk og marine pattedyr har gen-
nem arhundreder vaeret gkonomisk udnyttet.

1. Fangst af havpattedyr

Af de marine pattedyr betyder szlen mest for det
grognlandske samfund. Ringszlen er den mest ud-
bredte og er den selart, der bedst har tilpasset sig
det arktiske miljg, siledes at den endog findes i
selve Polhavet. Den samlede fangst af ringsel svin-
ger meget fra &r til ar og ligger omkring 50.000-
70.000 szler om aret for hele Grgnland. Af andre
vigtige s&larter kan nzvnes Grgnlandsselen, hvo-
raf der fanges ca. 10.000 arligt, remmeszlen og
klapmydsen, hvoraf der fanges ca. 1.000 i alt om
aret. Den for Grgnland sa vigtige selfangst udger
ikke nogen trussel overfor dyrenes bestden, og
fangsten er beskeden set i relation til den industri-
aliserede, kommercielle udnyttelse af szlerne.
Det kan derimod nzvnes, at fangsten af Grgn-
landsszlens unger alene pa Newfoundland-ban-
kerne har varet oppe pa ca. 500.000 unger om
aret.

For den grgnlandske fangerbefolkning har se-
len leveret spzk til lys og varme, skind til bekled-
ning og kgd til fade til savel mennesker som hun-
de, og szlen spiller derfor en meget central rolle
for hele den grgnlandske fangerkultur. Men ogsé i
nye bysamfund spiller szlfangst en vigtig rolle, idet
industriarbejderen, héandvarkeren eller funkti-
onaren i hgj grad bidrager til den hjemlige hus-
holdning gennem fangst af bl.a. sel. I den gren-
landske husholdning indgar séledes ca. 30 kg. szl-
ked pr. indbygger pr. ar.

Ud over szl fanges i Grgnland et mindre antal
hvalrosser (arligt 300-400 dyr) og hvaler, hvoraf
flere arter er totalt fredede, mens andre, ikke tru-
ede arter fortsat kan fanges af den lokale fangerbe-
folkning, hvorimod industrialiseret fangst ikke fo-
rekommer.

Det traditionelle fangererhverv beskaftiger ca.
7-800 aktive fangere og danner det primare gko-
nomiske grundlag for omkring 5% af befolknin-
gen. Fangst og fiskeri udfgres imidlertid overalt i
Gronland af mange som fritidsbeskaftigelse og i
overensstemmelse med gamle kulturtraditioner.

2. Fiskeriet

Fiskeriet er i dag det grgnlandske hovederhverv.
Et mildere klima i perioden 1925-65 har veret gun-
stig for fiskebestanden, og et omfattende, hoved-
sagelig internationalt fiskeri har efter 2. Verdens-
krig fundet sted i de vestgrgnlandske farvande. De
store fiskeforekomster har gennem de seneste ar-
tier dannet grundlag for opbygningen af en moder-
ne grgnlandsk fiskeriindustri, der forsynes af en
flade af grgnlandske kuttere og enkelte trawlere, i
alt ca. 500 bade, hvoraf dog kun ca. 300 er over 5
BRT og kun 25 over 100 BRT, heraf 9 statsejede
trawlere.

P4 grund af klimazndringer har fiskebestanden
varet aftagende gennem det seneste arti, men ved
indfgrelsen af 200 sgmils fiskerizone i Grgnland
fra 1977 har Grgnland féaet ret til at udnytte egen fi-
skekapacitet fuldt ud, og Grenland har saledes,
trods et sterkt faldende totalfiskeri i omradet, op-
naet fortsat stigende fangstmangder. De fleste fi-
skearter, af hvilke torsk, rejer, laks, hellefisk og
redfisk er de vigtigste, er alle kvoterede, og kvo-
terne fastszttes endnu i EF regi, ligesom forhand-
lingerne om fiskerispgrgsmal med tredieland fgres
af EF. Specielt hvad angér laks, som grgnlenderne
har fangst-eneret pa, gnskes kvoten sat betydeligt
op, men dette mgder modstand fra canadisk side.

De for fiskerierhvervet vigtigste fiskearter er
torsk, rejer og laks. I 1980 fangedes saledes ca.
50.000 ton torsk, ca. 35.000 ton rejer og ca. 1200
ton laks. Vardien af fiskeeksporten anddrog i 1980
ca. 770 mio. kr. og omfattede primart frossen hel
fisk, frossen fiskefilet, saltfisk, frosne rejer og fros-
sen laks. Produktionen kommer fra 22 fiskeripro-
duktionsanlag, hvoraf de 8 er statsejede, samt 65
statsejede behandlingsanleg. Cirka 2.500 menne-
sker er direkte beskaftiget i fiskeriet, og medreg-
nes de i fiskeriforarbejdningen beskzftigede, er
cirka en trediedel af den grgnlandske befolkning
beskaftiget i dette hovederhverv.

Ud over navnte fiskearter, der er genstand for
det grenlandske fiskeri, findes betydelig protein-
reserver i form af industrifisk f.eks. lodde og tobis,
der kunne danne grundlag for et meget omfatten-
de fiskeri. Dette kan imidlertid neppe g@res er-
hvervsgkonomisk i dag, men der ligger potentielle
muligheder for, at rimelige eksportpriser kan op-
nas, safremt man gennem produktudvikling
kunne finde frem til anvendelse af sddanne fisk til
menneskefgde.



3. Levende ressourcer pd land.

Ud over fangst og fiskeri pa havet drives der ogsa
jagt pé land. I fangerdistrikterne skydes hvert ér et
begranset antal isbjgrne, hvis skind udggr en me-
get vesentlig del af fangernes vinterbekledning.
Stgrre gkonomisk rolle spiller jagt pa ren, og i
Godthébsdistriktet holdes fortsat en bestand pa
ca. 4000 tamrener, men erhvervsmassigt betyder
fareavien i Sydgrgnland dog betydeligt mere. Her
findes ca. 100 selvstendige fareavlere, og ca. 500
personer er direkte afhzngige af dette erhverv, der
foruden avlen fra ca. 25.000 moderfar tillige om-
fatter et beskedent landbrug med produktion af
kartofler og grentsager.

4. Mineralforekomster.

Mineralproduktionen i Grgnland har frem til
dette arhundrede vaeret meget beskeden. Den har
hovedsagelig omfattet kryolit, grafit, kobber og
marmor.

Kun kryolitten har igennem et arhundrede bi-
draget vasentligt til den grgnlandske gkonomi.
Under 2. Verdenskrig — hvor forbindelsen til Dan-
mark var afbrudt — sikrede eksport af kryolit til
USA og Canada balancen i den grgnlandske gko-
nomi. Aluminiumsfabrikationen, der anvender
kryolit som katalysator, fik under krigen et meget
stort opsving. Kryolitforekomsten er nu stort set
udtgmt efter en produktion pa 3,5 millioner tons.
Der udskibes dog fortsat kryolit fra de oparbejde-
de lagre, der antagelig vil kunne rekke til 1985.
Man har imidlertid netop truffet beslutning om at
tomme den gamle mine for vand, da der fortsat
skgnnes at vare ca. 4.000 ton brydevardig kryolit
tilbage omend af en ringere kvalitet, men det er i
dag muligt at anvende kryolit-af lavere lgdighed
end tidligere.

Af bly og zink, der i industrielt sammenha&ng er
blandt verdens 5 vigtigste metaller, er der fra bly-
minen ved Mesters Vig i @stgrgnland i 1956-62 ud-
skibet omkring 130.000 tons malmkoncentrat.

Bly- og zinkminen ved Marmorilik i Umanak
kommune er i dag den eneste igangvaerende mine i
Grgnland. Mineselskabet Greenex producerer ar-
ligt omkring 650.000 tons zinkkoncentrat, ca.
50.000 tons blykoncentrat samt ca. 35 gram sglv
pr. ton rdmalm. Minevirksomheden beskaftiger
ca. 150 grgnlendere af de i alt ca. 320 ansatte.

I bunden af Godthabfjorden pa randen af ind-
landsisen er konstateret en stor jernforekomst.
Lgdigheden af malmen er dog kun pa godt 30%,
hvilket er lavt, men det forventes til gengzld at der
findes op mod 2 milliarder tons. Den internationa-
le overskudsproduktion af stal umuligger alle pla-
ner for eventuel udnyttelse af forekomsten i de
nzrmeste ar.
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Ved Fiskenesset i Sydvestgrgnland er fundet
krom. Forekomsterne er ret spredte, og malmen
har en ugunstig kemisk sammens®tning, men selv
om forekomsten set i global mélestok er beskeden,
er den formentlig den stgrste forekomst inden for
NATO’s omrade.

Ved Malmbjerget lidt syd for Mesters Vig er
fundet meget molybden. Lgdigheden er ikke hgj -
ca. 0,25% —og molybd®nen ligger mellem to glets-
chere og er svar at udvinde.

I samme omrade i Nordgstgrgnland er der ud
over molybdznen konstateret forekomst af for-
skellige &dle metaller, heriblandt splv. Sterst inte-
resse knytter sig imidlertid til forekomsten af mi-
neralet scheelit, der kan danne grundlag for frem-
stilling af wolfram. Wolfram anvendes ligesom
krom til avanceret stalproduktion, men finder
ogsd anden teknisk anvendelse, f.eks. ved frem-
stilling af glgdelamper og radiorgr. Da prisen for
wolfram er meget hgj og forekomsten i Grgnland
lovende, er der mulighed for, at en produktion kan
starte i lgbet af fa ar, f.eks. baseret pa flytransport
af det udvundne metal.

Ved Qaqortorssuaq lige nord for Sdr. Strgmf-
jord findes en stor forekomst af anorthosit, en hérd
silicatholdig bjergart med et indhold af alumini-
umoxid pé 25-30%.

Anorthosit kan anvendes som basis for alumini-
umproduktion, selvom dette ikke er almindeligt i
dag, hvor produktionen normalt baseres pa baux-
it, og de kendte verdensreserver heraf anslds at
kunne dekke efterspgrgslen i de kommende 50-70
ar, men ca. 70% af de kendte bauxitforekomster
findes i ganske fa lande (Australien, Guinea og
Brasilien), og transport-, besk®ftigelses- og ener-
giforhold kan skabe mulighed for en grgnlandsk
produktion af aluminium baseret pa anorthosit.

5. Energiressourcer.
I perioden 1924-72 blev der brudt 0,6 millioner
tons kul ved Qutdligssat pa gen Disko. Minebyen
blev nedlagt i 1972, da produktionen pa davaren-
de tidspunkt var urentabel. Siden har energipriser-
nes stigning helt @ndret billedet, og der er i dag,
bl.a. for EF-midler, undersggelser og overvejelser
i gang vedrgrende en genoptagelse af kulprodukti-
onen, koncentreret om forekomsterne pa Nugssu-
aq-halvgen i det nordlige Vestgrgnland, en kulfo-
rekomst der er opgjort til at omfatte ca. 100 milli-
oner tons kul. Med traditionel brydningsteknik
kan kun brydes omkring 20 millioner tons. Et ca.
325 km? stort areal kortlaegges geologisk med hen-
blik pa at fa fastslaet forekomsternes stgrrelse og
kvalitet, herunder specielt kullenes brendvardi.

I Gregnland tillegges disse undersggelser stor
vaegt i beskaftigelses- og energiforsyningsmassig
henseende. Da Danmark er blandt verdens stgrste
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kulimportgrer, vil kulproduktionen i Grgnland
veere af stor betydning.

Mens kulforekomsterne i Grgnland er ret sma
set i et internationalt perspektiv og en udnyttelse
gkonomisk tvivlsom i dagens situation, er de grgn-
landske uranforekomster ikke helt ubetydelige i
international sammenhang.

Uranforekomsten ved Narssaq er eneste fore-
komst i dag, der er genstand for undersggelser
med henblik pa udvinding. Der er uranprospekte-
ringer flere andre steder i Syd- og @stgrgnland,
delvis finansieret af EF, hvorved der er pavist flere
og meget lpdige forekomster, hvis stgrrelse dog
endnu ikke er kortlagt.

Narssaq-forekomsten er fastslaet til 27.000 tons
samt en reserve pa ca. 16.000 tons. Produktions-
omkostningerne skgnnes at blive ret hgje, efter-
som lpdigheden er relativt lav (300-500 gram uran
pr. ton malm), og fordi uranet er kemisk bundet i
mineralerne i malmen pa en made, der gor udvin-
ding vanskelig.

Ud over de gkonomiske overvejelser spiller rent
energipolitiske og miljgmassige forhold en vea-
sentlig rolle, ligesom ogsa stillingtagen til om der
skal indfgres kernekraft i Danmark har indflydel-
se. Fra gronlandsk side er der krav om, at den en-
delige vurdering af mulighederne for en uranpro-
duktion skal behandles sideordnet med de gvrige
muligheder, der eksisterer for udnyttelse af de
gronlandske rastoffer og energiforekomster. Der
gnskes tilvejebragt et helhedsindtryk af de forskel-
lige muligheder, fgr der treffes en endelig beslut-
ning om udvinding af uran.

Den vestgrgnlandske kontinentalsokkel var i
slutningen af 1970’erne genstand for olieefter-
forskning, og der blev her gennemfgrt 5 boringer
mellem 63°N og 68°N med negativt resultat. Den
eksisterende viden om dette og de gvrige omrader
pa denne kontinentalsokkel synes i gjeblikket ikke
at give grundlag for gnsker om yderligere eftersgg-
ningsaktivitet. Resultaterne af de canadiske un-
dersggelser i Davisstredet kan dog eventuelt &nd-
re dette billede. I den nordlige del af kontinental-
soklen — specielt i Melville bugten — er imidlertid
konstateret et stort aflejringsomrade, der mé anta-
ges at vare et attraktivt emne for olieefterforsk-
ning. I det vestgrgnlandske land- og fjordomrade
har iszr feltet mellem 69°N og 72°N tiltrukket olie-
selskabernes interesse. Specielt mellem Disko og
Nugssuaq og Ubekendt Ejland synes der at vare
behov for mere viden om de sedimentare bjergar-
ter, for det kan afggres, om der er interesse for for-
s@gsboringer. '

I Nordgrgnland strekker sig et sedimentzart bas-
sin fra Pearyland i gst via Inglefieldland til det ca-
nadiske arkipelag, omfattende Ellesmere Island,
Sverdrup Bassin og Melville Island i vest. Det ma
antages, at der i dette omrade er endog gode mu-

ligheder for, at olie- og naturgas findes. I den cana-
diske del (i vest) er der allerede konstateret store
gasforekomster ved Melville Island, Ellef Ringnes
Island samt olie ved Bathurst Island og Ellesmere
Island ner Eureka — i en afstand af blot 3-400 km.
fra Iglefieldland i Grgnland.

Omkring Wandelhavet findes rester af et yngre
sedimentart bassin. Bjergarterne svarer i alder til
dem, hvori de store canadiske gasforekomster er
konstateret. Stgrstedelen af omradet strakker sig
antagelig ud over kontinentalsoklen mod nord,
hvor isproblemer i dag mé anses for helt at hindre
videregadende prospektering.

Den ¢stgrgnlandske kontinentalsokkel har gen-
nem de senere ar veret genstand for stadigt stigen-
de interesse, idet de olie-geologiske forhold min-
der om dem, der findes i den nordlige del af Nord-
sgen, hvor der er konstanteret at vaere megen olie.
Kontinentalsoklen nord for 70°N ma antages at in-
deholde bjergarter af alder og type svarende til
dem, som er fundet blottet pa land i Jameson Land
nord for Scorebysund. Her er indeholdt bjergarter
i lighed med dem i Nordsgen. Der synes sdledes at
vare en rekke forudsetninger for, at omradet kan
betegnes som lovende oliemassigt set.

Kontinentalsoklen syd for 70°N er endnu geolo-
gisk set ret ukendt. Her foregér i disse dr — i stats-
ligt regi og med stgtte fra EF —et ret stort aeromag-
netisk og seismisk undersggelsesprogram fra Kap
Farvel ved 59°N op til 78°N med henblik pé at skaf-
fe informationer om beliggenhed, udstrekning og
dybde af aflejringer samt viden om de geologiske,
geofysiske og oceanografiske forhold. Der kan al-
lerede konstateres en betydelig interesse fra oliep-
rospekteringsselskabernes side for at fa informa-
tion om de forelgbige resultater samt for at deltage
i analyse og tolkning af de indsamlede data.

Af det gstgrgnlandske landomréde er i oliege-
ologisk henseende Jameson Land nord for Scores-
bysund det mest interessante. Det er tillige her, at
den eneste olie- og naturgaseftersggningskoncessi-
on til et privat firma er geldende, idet Nordisk Mi-
neselskab A/S i sin koncession for 1952 frem til &r
2002 har bevilling til efterforskning og udvinding
af alle metaller, kul og olie samt mineralforekom-
ster igvrigt i et ca. 117.000 km? stort landomrade
mellem 70° og 74°30°N i @stgrgnland.

Projektet i Jameson Land vili fgrste fase omfat-
te aeromagnetiske og seismiske mélinger, der skal
danne grundlag for forsggsboringer, der planlag-
ges at finde sted i 1984.

Projektets stgrrelse og karakter gor det ngdven-
digt, at Nordisk Mineselskab samarbejder med det
amerikanske olieselskab Atlantic Richfield, som
har erfaringer fra olieudvinding i det nordlige Ala-
ska. Det vil igvrigt kreve en ny s&rlig oliekoncessi-
on, som selskaberne for tiden forhandler med
Grgnlandsministeriet om.
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Siden energikrisen i 1973 er der imidlertid opsta-
et interesse for at udnytte de arktiske vandkraftre-
server, og Grgnlandsministeriet har gennem de se-
nere ar modtaget forslag fra adskillige inden- og
udenlandske selskaber herom.

Der har i statsligt regie gennem de seneste ar ve-
ret foretaget omfattende gletscherhydrologiske,
geologiske og meteorologiske undersggelser til
kortlegning af de tekniske og fysiske muligheder
for vandkraftanleg. Serlig interesse knytter sig til
de store bassinomrader ved de grgnlandske &dbent-
vandsbyer, hvor vandkraftverker kunne levere
energi til for eksempel minedrift, kunstggdnings-
eller aluminiumsproduktion, og til bynare bassi-
ner, der kunne danne grundlag for lokal energifor-
syning.

Der er i Grgnland i dag potentielle muligheder
for at udbygge et mere differentieret erhvervsliv,
men det er karakteristisk, at en industriel udvik-
ling i det arktiske omrade stiller meget store kapi-
talkrav. I den nuvzrende situation er der ikke
mange muligheder for en ren dansk-grgnlandsk fi-
nansiering, og det hgje renteniveau og den ind-
ustrielle afmatning bevirker, at der i dag i hgjere
grad sker en kortlegning af de eksisterende milj@-
forhold af betydning for en senere kommende ud-
vikling, end en egentlig projektering af nye erhvervs-
aktiviteter.

6. Sammendrag.

For fiskeriet har indfgrelsen af 200 spmils fiskeri-
zoner medfgrt en fortsat stigning af det grgnlands-
ke fiskeri til trods for, at de totale fangsttal for om-
radet har varet sterkt aftagende. Fiskeriet er me-
get sarbart over for klimasvingninger, men en ge-
nerel opvarmning ma skennes at have gunstige
virkninger for fiskeriet.

Der er mulighed for at fordoble fiskeriet, hvis
industrifisk kan inddrages som ravare for fiskein-
dustrien, og safremt der kan findes afsetning her-
for f.eks. til kreaturfoder. Kunstigt proteinberiget
kead til menneskefgde kan imidlertid allerede i dag
kgbes i detailhandelen. Der finder dog ikke stor
afsetning sted, antagelig pa grund af stor konser-
vatisme i forbrugsvaner.

Produktionen af bly og zink giver et betydeligt
bidrag til den totale grgnlandske eksport, og pro-
duktionen gennemfgres med overskud, dog er
fortsat produktion afhngig af fund af nye malm-
forekomster. Anden mineralproduktion er ikke
aktuel i gjeblikket pa grund af det hgje omkost-
ningsniveau og den generelle industrielle afmat-
ning, men produktion af specielle metaller som
wolfram, chrom og aluminium baseret pa anortho-
sit kan dog komme pé tale, nar markedet atter vi-
ser ekspansion.

Undersggelser vil blive fortsat vedrgrende mu-
lighederne for en genoptaget kulproduktion, men
forekomstens kvalitet og kvantitet fremmer ikke
interessen herfor.

De betydelige uranforekomster er genstand for
forundersggelser og kortlegning, men der er ikke
truffet politisk beslutning om igangs®tning af pro-
duktion. Store omrader i Grgnland samt pa den
gronlandske kontinentalsokkel indeholder sedi-
mentare lag, der giver mulighed for olie- og natur-
gasforekomster. Det hgje omkostningsniveau for
olieprospektering i det arktiske omrade — der er
ca. 10 gange hgjere end i traditionelle olicomrader
— virker bremsende for den videre udvikling, men
der kan antagelig ventes fortsat olieprospekteringi
Nordgstgrgnland i de kommende ar.

De store vandkraftreserver er genstand for om-
fattende undersggelser, der indenfor de kommen-
de ar antagelig vil resultere i anl®g af mindre kraft-
veerker til forsyning af de lokale bysamfund.

Alt i alt mé det noteres, at Grgnlands position i
en gkonomisk afmatning er ugunstig. Klimatiske
forhold, mangel pa tilstrekkeligt store og ladige
metalforekomster, transportvanskeligheder og
det hgje omkostningsniveau for anlegsarbejder
gor det nzrmest prohibitivt at oparbejde en résto-
feksport — for ikke at tale om en egentlig eksportin-
dustri af foredlede metaller — i en gkonomisk stag-
nationsperiode.



lil. Den erhvervsgkonomiske baggrund.

l.a. Den grpnlandske befolkning.

" Befolkningen i Grgnland udgjorde 1. januar 1982

51.435 personer, heraf var 82% fgdt i Grgnland. I
efterkrigsdrene har befolkningstilveeksten veret
overordentlig stor, ca. 4% om éaret, med en for-
dobling af indbyggertallet fra 1950 til 1970. Efter
1975 har befolkningstilveksten varet noget mind-
re, men er nu atter svagt stigende. Mens halvdelen
af befolkningen tidligere boede i bygderne, er der

Befolkningstal 1901-1980
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sket en befolkningskoncentration, siledes at godt
75% i dag bor i byerne, dog med markbar forskel
mellem fangerdistrikter, hvor fortsat ca. halvdelen
af befolkningen bor i bygderne, og fiskeridistrik-
terne, hvor omkring 85% bor i byerne.

Som led i udviklingsprogrammet, iverksat om-
kring 1950, har mange danske veret beskeftiget i
Grgnland. Antallet af danskere i Grgnland steg sé-
ledes fra omkring 1.0001 1950 til knap 10.0001 1975
med et fald til ca. 8.5001 1978

Fig. 6.

Den store befolkningstilvakst bevirker, at der i
dag er mange unge i Grgnland. Nedenstaende

1500 1910 1920 1930 13940 1950 1960 1970 1980

oversigt viser den i Grgnland fgdte befolkning for-
delt pé aldersgrupper pr. 1. januar 1981:

Maznd Mend og kvinder
09ar ........... 3.744 18% 7.224 17%
10-194ar . ......... 5.908 28% 11.555 28%
20-6448r . ......... 10.750 51% 20.912 50%
heraf 55-64 ar . . . . . 949 5% 1.990 5%
Over 64 ar 717 3% 1.768 4%
Talt 21.119 41.459
Tabel 1.

Det fremgar af oversigten, at 45% af befolknin-
gen er unge under 20 ar, og at de unge under ud-
dannelse, d.v.s. i aldersgruppen 10-19 ar, udger
28% af befolkningen. Det er disse unge, der i Igbet
af de kommende 10 ar skal ud pa arbejdsmarke-
det, som kun bliver forladt af ca. 5% af befolknin-
gen, d.v.s. de 55-64 arige. Grgnlandsministeriets
arbejdsstyrkeprognose fra 1978 viser saledes, at
den grgnlandske arbejdsstyrke vil stige fra godt
15.000 personer i 1975 til 23.000 i 1985 og op til
26.000 1 1995. Den stgrste tilvaekst vil altsa ske i
arene frem til 1985. Skaffes der ikke nye arbejds-

pladser, vil sdledes en meget stor del af de unge
ikke kunne finde beskftigelse svarende til en risi-
ko for at op imod 30% af den erhvervsaktive del af
befolkningen i slutningen af firserne vil st uden
arbejde.
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1.b. Erhvervsfordelingen.
Efter folketzllingen i oktober 1976 var erhverv-

sfordelingen i Grgnland saledes: Tabel 2.

Personer Danske og

f.iGrgnland  andre udsendte

FisKeIi . « o o v v v ee e v em e e e em e e e e 2.342 77
Fremstillingsvirksomhed incl. minedrift . 2.528 677
Handel og omsatning . . .. ... ... .- 1.778 375
Sundhedsvasen . . . ... ... e 1.717 424
Bygge- og anlegsvirksomhed . ....... 1.314 1.798
Transport . . . .« oov oo 1.193 649
Liberaleerhverv . ... ............ 1.106 483
Undervisning, bibliotek, kirke .. ... .. 1.054 660
Administration . . .. ... ..o 901 618
Fangst, fareavl . ............---" 785 18
Anden beskaftigelse . . ... ... 541 340
Lalt 15.259 6.119

Gronland star som tidligere nzvnt overfor store
beskzftigelsesproblemer, og internt vurderes mu-
ligheder for at gge beskzftigelsen gennem €t na-
turligt gnske om at grenlendere i stigende grad
overtager de udsendtes arbejde. Dette er i hgj
grad tilfeldet indenfor administration, skole og
sundhedsvasen, hvor stillinger beszttes med unge
gronlendere i takt med at disse far den ngdvendige
uddannelse.

I bygge- og anlegssektoren har det varet et poli-
tisk #nske ikke at engagere den grgnlandske be-
folkning for meget i det omfattende byggepro-
gram, der efter krigen blev iverksat, fordi man
ansa dette program for at vare af kort varighed.
Erfaringerne har vist, at bygge- og anlegsarbejder
fortsztter omend med aftagende intensitet, og i
dag sgger man i stigende grad at inddrage lokale
mestre med lokalt ansatte handverkere i byggep-
rogrammet.

De gronlandske beskaftigelsesmuligheder lig-
ger antagelig inden for produktionssektoren og
specielt inden for en yderligere foradling af gron-
landske produkter, da en forzdling i Grgnland af
importerede produkter med henblik pa re-eksport
nappe vil vere lgnsom pa grund af de store om-
kostninger til fragt, energi og de relativt hgje lgn-
ninger, mens foredling i Gregnland for lokalt brug
for visse varegrupper kan vare aktuel trods det re-
lativt lille lokale forbrug.

Der arbejdes i dag specielt inden for fiskeriindu-
strien pa en yderligere foredling af denne industris
produkter, og f.eks. af eksporttallene for fiskefi-
let og konserverede rejer ses, at man har haft held
hermed. Imidlertid mgder mere forzdlede fiskep-
rodukter pa eksportmarkederne hgjere toldmure,
som vanskeligggr afsztningen, hvorimod toldsat-

serne for ubearbejdede fiskeprodukter generelter
lavere. Grgnlands bidrag til det internationale
marked er imidlertid meget begrenset, og der
skulle i hvert fald teoretisk set vaere mulighed for ri-
melige handelsaftaler, samtidig med at 80% af
Gronlands fiskeeksport gar til ikke-EF-lande,
hvorfor Grenlands eventuelle udmeldelse af EF
ikke skulle @ndre billedet radikalt.

1 c. Offentlig og privat aktivitet

I endnu hgjere grad end i Danmark spiller det of-
fentlige (staten, hjemmestyret og kommunerne) i
Gronland en helt dominerende rolle som arbejds-
giver, idet ca. %3 af alle lgnmodtagere er offentligt
ansatte. Denne dominans henger naturligt sam-
men med, at det i Grgnland er det offentlige, der
lgser en rekke erhvervsopgaver inden for fiskeri,
fiskeindustri, bygge- og anlegssektoren, handel og
transport — opgaver der langt overstiger, hvad sta-
ten patager sig i Danmark.

Beskaftigelses- og erhvervsforhold udvikler sigi
dag i en foruroligende retning og stiller store krav
til det grgnlandske landsstyre. Der iagttages sale-
des en stigende, staerk sesonbetonet ledighed, der
specielt rammer de ikke faglarte. Endvidere er det
de store argange fra 1960-70, der nu og i de kom-
mende ar melder sig pa arbejdsmarkedet, samtidig
med at en vasentlig del af produktionen — specielt
den offentligt drevne inden for fiskeriindustrien —
korer med stigende underskud, bl.a. fordi produk-
tionsapparatet udover rent kommercielle interes-
ser ogsa varetager sociale funktioner sdsom sikring
af beskeftigelsen gennem indhandling og ikke lgn-
som produktion af f.eks. szlskind, selkgd, lamme-
kgd, rgdfisk m.m.



Offentlige investeringer

I lpbet af perioden 1950-1980 har det danske sam-
fund investeret milliardbelpb i Grgnland, men dis-
se summer er ikke sa markant afvigende fra det,
der i det gvripe Danmark efter I Verdenskrig er
investeret i bolig-, sundheds-, undervisnings-,
transport- og erhvervssektoren som man umiddel-
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bart kunne forvente. | de seneste ir har de offentli-
ge investeringer vaeret aftagende, og i nedenstaen-
de tabel gives en oversigt over de seneste frs of-
fentlige (stat, hjemmestyre og kommunerne) inve-
steringer i Gronland, idet tallene fra 1980 er fakti-
ske regnskabstal, mens tallene fra de efterfplgende
ar er budgettal angivet i 1981-kroner.

Tabel 3.

1980 1981 1982 1983

Fiskeri, threavl, industrianleg m.v,

Offentlige institutioner . ... .....
Boliger = 2o s
Kommunpaltekniske anlzg .. . . ...
Offentlige verker ... .. .......
Kommunikation . ............
Handel og forsyning . . . ... .....
Social- og velferdsinstitutioner . . . .
Andreformal . . ... ... s

— 89,8  110,8
b (LY O
L o el e b R
... 1366 1381 932 660

Det offentliges wdgifter og indtegter
Forvaltningen af de offentlige midler finder sted
sivel gennem de statslige organer, landskassen
som kommunerne,

P4 Ministeriet for Grenlands budgetter figure-
rer fplgende drifts- og anlecgsudgitter for Grdn-
land, angivet i mio. kroner:

Tabel 4.

1965 1975 1980

Driftsudgifter og tilskud 183 688 1.073
Anlzgsudgificrog tilskud oglan 172 354 523

730 608 556 556
1077 727
2456 2545

i 67,74 1150 86,1 63,9
By 19.3 23,4 340 1121
o 25,5 27,9 223 266

.y 14,1 10,7 14,7 7.7

Samtlige tal er i millioner kroner.

Sterstedelen af driftsudgifterne gar til skolevasen
og socialforsorg, som i dag administreres af hjem-
mestyret.

Tabel 5. Landsstyrets vigtigste indiegtskilde androg i

1981 93_198}.-

1980 1981
mio. kr. mic. kr.
Bloktilskudet frastaten . . . . . ... 402 502

Indfarselsafgift (spiritus, vin, ¢l,
sulckervarer) .. ao e 130 158
Landsskatten . ... cvwwcmion 37 a8
Udbytteskat fra minevirksomhed . 20 25
Motor- og restaurationsafgifter . . . 13 15

Tabel 6. Kommunemes to primere indtegiskilder

androg i 1980 og JO8] :

Indkomstskatterne . . . . .
Bloktilskud fra hjemmestyret

1980 1981
mio. kr. mio kr.

...... 240
266 308
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Bloktilskudet fra hjemmestyret til kommunerne er
primert beregnet til dekning af driftsudgifter inden
for skole- og socialvesen.

Den statslige aktivitet inden for forsyningssek-
toren varetages af den Kongelige Gronlandske
Handet (KGH), der i 1981 havde en omsatning pa
1.300 mio. kr. (med et statsligt driftstilskud pa
0.5%) og beskaftigede 1230 i Grgnland. KGh har
forsyningspligt i Grgnland og varetager nasten
hele engroshandelen (har f.eks. eneret pa afgifts-
pligtige varer) og ca. 50% af detailhandelen.

KGH's produktionssektor i Grgnland omfatter
8 fabrikker og 65 behandlings- og produktionsan-
leg og beskeftiger i alt ca. 1.850 personer. Sekto-
ren havde i 1981 en omsatning pa 580 mio. kr.,
hvoraf 13,5 mio kr. er driftstilskud fra staten.
KGH varetager inden for trafiksektoren transpor-
ten pa havet med en omsetning pa ca. 362 mio. kr.
med et statstilskud pa 9%.

Gronlands Tekniske Organisation (GTO) fore-
star en rekke driftsvirksomheder i Grenland, her-
under primert el-varker, varmevearker, vandver-
ker, verkstedstjeneste og skibsvarfterne, der sam-
let i 1981 havde en oms&tning pa 386 mio. kr. Her-
udover varetager GTO den grgnlandske teletjene-
ste, der i 1981 havde en omsztning pa 125 mio. kr.
GTO’s bygge- og anlegsvirksomhed administrere-
de arbejder for godt 623 mio. kr. i 1981, hvoraf 119
mio. kr. omfatter arbejder, der delvis finansieres
med lan fra den europiske investeringsbank, for-
uden at ogsa EF’s regionalfond har ydet tilskud til
anlzgsarbejder i 1981 pé ca. 85 mio. kr.

En vasentlig del af bygge- og anlegsarbejdet
(64%) udfgres for GTO af lokale mestre, mens ca.
23% er udfgrt af udsendte entreprengrer, og GTO
forestod selv de resterende ca. 13% af arbejdet.

Den private sektor
Fra begyndelsen af 1960’erne er der vokset et stort
antal private butikker og mere specialiserede for-
retninger op i byerne, ligesom der i adskillige byer
er dannet brugsforeninger. 1 dag dekkes skgns-
massigt halvdelen af detailhandelen af de private
forretninger, incl. brugsforeningerne, men i byg-
derne, der er mindre attraktive for det private er-
hverv, dominerer Kgl. Grgnlandske Handel
(KGH), der har forsyningspligt hvad angar ngd-
vendige forbrugsvarer og erhvervsredskaber.
KGH holder ensartede priser over alt i Grgnland
og er dermed med til at sikre bygdernes bestéen.
Inden for det grgnlandske hovederhverv, fiske-
riet, er der en betydelig privat aktivitet. Langt det
overvejende antal af de ca. 300 fiskerbide pa over

5 BRT er privat ejede, omend de 9 offentlig drevne
trawlere star for mellem 20 og 25% af den ind-
handlede fiskemangde. Produktionsledet omfat-
ter 12 private eller andelsdrevne fiskeriproduk-
tionsanleg.

Handvarket i Grgnland er hovedsagelig knyttet
til bygge- og anlegsfagene, maskin- og autovark-
steder samt badebygning og reparation. Der var i
1982 292 private handverks- og entreprengrvirk-
somheder med hjemsted i Grgnland med ialt ca.
1.800 beskazftigede, heraf var ca. halvdelen fadt i
Grgnland. Desuden virker en del danske entrepre-
nerfirmaer i Grgnland, hovedsagelig med anlegsar-
bejder om sommeren.

Karakteristisk for Grgnland er imidlertid, at de
enkelte entreprengrfirmaer er sterkt lokalt be-
grenset i deres virksomhed pa grund af at tran-
sport af tungt entreprengrmateriel mellem de en-
kelte byer kun vanskeligt kan gennemfgres, og
dette forhold mindsker konkurrencemuligheden
mellem de forskellige entreprengrfirmaer.

Hotel- og restaurationsbranchen domineres af
privat aktivitet, og der er i dag ca. 20 privatdrevne
hoteller med ialt ca. 700 senge. Det offentlige dri-
ver transithotellerne i Narssarssuaq og Sdr.
Stremfjord (ca. 550 senge) samt gestehjem i en-
kelte byer og bygder. Den begyndende turisme
spiller en stigende rolle i Sydgrgnland om somme-
ren, hvorimod Diskobugt-omradet i stigende grad
satser pa turister hele aret.

1 d. Lonudvikling og lpnniveau

Som navnt spiller det offentlige som arbejdsgiver
en dominerende rolle i Grgnland, og udgangs-
punktet for det offentliges Ignpolitik har gennem
en arrekke veret, at der skulle skabes et serligt
grgnlandsk lgnniveau, fordi personer, som ans#t-
tes i Grgnland og som aflgnnes som tjenestemend
eller efter danske overenskomster, ville opna en
reallgn, der vasentligt overstiger det danske lgnni-
veau pa grund af den proportionale indkomstskat
pa maksimalt ca. 25%.

Hovedsigtet med den af staten fgrte lgnpolitik
for det offentlige omréde har varet en udjevning
af lgnforskellen mellem hjemmehgrende og ikke
hjemmehgrende personale. Som det fremgar af
nedenstiende oversigt over Ignudviklingen i
Grenland, har der da ogsé i de senere ar fundet en
betydelig lgnudjevning sted.
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Tabel 7.
= -y Utaglarte Faglerte

-E== Timelgnikr. Indeks tor real Timelgn i kr. Indeks for real
ugelvn ugeldn
1965 4,54 100 7.54 100
1970 | 6.93 99 10,79 93
1975 15,70 119 20,95 95
1980 33,30 158 57.40 134

Den gennemsnitlige mestertimepris andrager pr.
1. oktober 1982:
for ufaglert arbejdskraft kr. 50,00
for faglert arbejdskraft kr. 55.00
mens det internationale lgnniveau, som f.eks. fin-
der anvendelse i Marmorilik, pd samme tid var
henholdsvis kr. 69,00 og kr. 77,(0.

........

le. Uddennelse

Ud fra idealistiske motiver har man fra dansk side
fastholdt en uddannelsespolitik, der har sikret, at
unge grenlendere fik en faglig uddannelse fuldt ud
svarende til den danske faglige uddannelse. Dette
forhold har antagelig veret medvirkende til, at der
i dag findes katastrofalt fi unge gronlendere med
en faglig uddannelse — ikke pa grund af manglende
dytighed, da erfaringen viser, at mange greénlen-
dere er overordentlig praktisk dygtige, men pé
grund af vanskeligheder ved at gennemfere den te-
oretiske side af uddannelsen. Karakteristisk for
det grenlandske sprog er, at det er rigt pi ord til
beskrivelse af det fysiske milj@, men fattigt p4 ord
til beskrivelse af abstrakte begreber, og mange
argnlzndere har svert ved at klare den teoretiske
del af den faglige uddannelse med anvendelse af
f.eks, matematiske formler, Ogsa det forhold, at
en stor del af uddannelsen foregdr pa et fremmed

Tabel 8.

sprog (dansk) er et vaesentligt handicap; siledes er
kun omkring halvdelen af lzrerne i den granlands-
ke skole i stand til at undervise pa granlandsk.

Unge gronlendere, der gnsker en hgjere teore-
tisk uddannelse, har meget begrensede mulighe-
der herfor. Gennem de seneste dr har det vieret
muligt at tage HF-eksamen i Grenland — en eksa-
men der i 1981/82 gennemfartes af 272 grgnlende-
re, hvoraf dog 114 tog eksamen 1 Danmark, men
studentereksamen kan stadigvaek kun tages i Dan-
mark, og 1 1981/82 var der 56 gronlandske gymna-
sieelever i Danmark.

Den hgjeste erhvervsuddannelse, man kan fi i
Grenland, er den 4-arige lereruddannelse ved se-
minariet i Godthéb, hvortil optagelsesbetingelser-
ne er HF- eller studentereksamen. I 1981 fuldferte
27 studerende lereruddannelsen 1 Godthéb imod
46 aret for, i 1981 var der 33 gronlandske universi-
tetsstuderende 1 Danmark, og 2 grénlendere tog
samme ir embedseksamen.

Der er i dag en riekke faglige skoler i Granland
med ca. 1.200 elever ialt.

Som eksempel kan nzvnes: Jern- og Metalsko-
len. Grenlands Handelsskole, Socialpzdagogisk
Skole og Sundhedsmedhjalperskolen, alle i Godt-
hib; Bygge- og Anlegsskolen i Holsteinsborg; S¢-
farts- og Fiskerifagskolen i Frederikshib; Telesko-
len og Husholdningsskolen i Julianehab.

Eksaminer og praver bestietaf

eronlandske elever f Grenland:
Forskolens afgangspréve (FA),
enkeltfagspreve
Folkeskolens udvidede afgangsprave (FUA)
enkeltfagspréver
Realeksamen
Hgjere forberedelseseksamen (HF)

.................

Eksaminer og prever bestaet af
grpnlandske eleveri Danmark:
FA og FUA
Realeksamen
HF
Studentereksamen

1975 1978 1979 1980 1981
2.258 3.503 3.246 3.167
917 1.010 925
119 171
23 2l 50
2 43 27 59 36
4 4
9 20 20 6 13
7 16 15

11
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Tabel 9. Gronlandske erhvervsuddannelsesspgende

Under uddannelse Uddannelse fuldfgrt
Pr. 1. januar 1981
Grgnland Danmark Talt 1979 1980
Universitetsuddannelseo.l. .. ... .. 35 35 1 2
Folkeskolelerere . . ... ... ... 90 4 94 29 46
Andre pzdagogiske uddannelser . . . . 130 19 149 44 59
Social- og sundhedsuddannelser . . . . 73 18 91 24 27
Videregiende tekniske uddannelser . . 34 34 7 6
Navigatgruddannelser . ......... 36 2 38 26 32
EFG- og lerlingeuddannelser . . . ... 737 184 921 177 185
heraf:
Bygge-oganleg . . ......... .- 144 10 154 26 38
Grafiskefag . .............. 6 5 11 1
Handel og kontor . . .......... 353 34 387 87 64
Jernogmetal . ... ... 218 49 267 48 66
Levnedsmiddelfag . ... ....... 14 50 64 11 10
Servicefagm.v. ... ... ... 2 36 38 4 7
Andre uddannelser . ........... 91 34 125 48 43
lalt 1.157 330 1.487 356 400
herafkvinder . ... ... ... ... 529 158 687 160 169

e M s _
Som fglge af den kraftige udbygning af uddannelsessystemet i Gronland vil antagelig stadig flere i arene

fremover gennemfgre en faglig uddannelse i Grgnland.

2. Import, eksport

Grgnland har gennem arhundreder haft en meget
begrenset vareomsztning med udlandet — ekspor-
ten oprindelig hovedsagelig bestdende af ben og
skind, spek og tran, og senere af mineraler pri-
mert kryolit, og importen bestiende af trz og vé-

ben. Denne situation er i dag en helt anden, idet
‘udenrigshandelen’, altsa eksport og import, i dag
andrager 3,6 mia kroner, svarende til ca. 70.000
kr. pr. indbygger. Malt pr. indbygger var Grgn-
lands eksport i 1981 30% hgjere end den danske
eksport og importen 70% hgjere.

1960 1970  1975| 1980

mio.kr. mio.kr. mio.kr. mio.kr

Import 108 396 742 | 1845
Eksport 58 105 509 | 1163

Tabel 10. Gronlands sam

udlandet

Indfgrslen sker helt dominerende fra Danmark,
men mange af de fra Danmark leverede produkter
er dog indfert til Danmark.

I 1978 blev Grgnland selvstendigt toldomrade.
Dette indebzrer, at der oprettedes toldinstans i

Import 1979

Danmark 75%

England 6%

Holland 5%

USA 3% 89%

Tabel 11.

handel med Danmark og

Grgnland, og man fir en niveauforskydning i talle-
ne for udenrigshandelen pa grund af denne zn-
dring. De anfgrte import/export-tal skal derfor ta-
ges med nogen forbehold.

Eksport 1979

Danmark 49%

Frankrig 14%

Finland 10%
Tyskland 8%

USA 6%

England 3% 90%




En si markant afhengizhed af dansk agkonomi |
sdvel import fra som fra eksport til Danmark vil
vare en stor trussel under en depression i den dan-
ske gkonomi.

Import 1,448 mio kr. 1 1979
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Tabel 12. Eksport af fisk og fiskeprodukter
samt malm omfatter 92% af den samlede
eksport og K% af eksporten gar til blot 6 lande
med Danmark som klar hovedaftager.

Eksport 867 mio.kr. i 1979 .

mic kr. % mic. kr. % T
RENIE i el s i sty e DE6: AR Malme o0 mes Sl iy 200 34
Metal og maskiner . .. .. .. Sl Rejapst: e el ol e na e 274 31
L% T AT o) e e S R 192 13 Frossenfisk . ... ...... 146 17
Drikkevarer .. ... ... ... 85, Torneviiske bl oo s 70 8
Tekstiler, beklaedning . . . . . 93 6 Fiskekonserves .. ... ... . i 02
Tree og mebler ... 82l Koyl LT T B
Transportmidler ... .. ... L0 SRR i )
El-artikler. .oommmnmenn e . e 4

3. Energiforbrug

Spek var oprindelig den primzre energikilde, men
efterhdnden kom kul til at spille en dominerende
rolle i Grenland, og i perioden 1924-72 producere-
des ved Qutdligsat pa Disko i alt ca. 600,000 ton
kul, foruden at der ogsi blev importeret kul til
Grenland. 1 forbindelse med efterkrigstidens mo-
derniseringsprogram i Gregnland satsédes ensidigt

Tabel 13.

pd anvendelse af olie som den altdominerende
energikilde, primzrt pa grund af de gunstige lave
oliepriser, men ogsd under hensyntagen til {lette-
re) transport og handel.

Importen af energi har i efterkrigsarene varet
stigende, og siden 1975 har den andraget ca, 20%
af den samlede importveerdi.

1960 1970 1975 1979 1980 1981

Fast og ﬂg-fdende-b-r_aeﬂdsel {mio.kr)
I procent af samlet import

12 29 66 270 376 453
1 7 18 19 20 . 2

I dag ligger nzsten hele energiforbruget pa gaso-
lic, der omfatter savel fyrings- som dieselolie.

11981 var forbruget i Grgnland — nir der ses bort
fra Forsvarets forbrug og mineselskabet Greenex's
forbrug i Marmorilik;

RO o e e e S e 152.000 m?
Petroleum (jet fucl) .. ..... ... 7.500) m?
BENLAI i, o i e 5 10,000 m?
B e e e e 2.600 ton
[y ciier. o L e e ol 210 ton

Disse tal skal ses i relation til det totale danske
energiforbrug, der i 1979 androg ca. 11,8 mio ton
olie og 7,3 mio. ton kul. Det samlede granlandske
energiforbrug svarer siledes til ca. 1% af det sam-
lede danske torbrug.

Den pa det nzrmeste totale overgang til varme-
og elforsyning baseret pa olie gar Gronland serde-
les sarbar i en krisesituation, selv om der i Gron-
land gennem de seneste ir er opbygget decentrale
olielagre, sdledes at man i de enkelte bysamfund
har lagerkapacitet til ikke alene en forestiende
vinter, men tillige har en reservebeholdning til

yderligere ca. et ars forbrug af olie.

I erkendelse af de problemer, der for det gren-
landske samfund knytter sig til sdvel energiprisud-
viklingen som forsyningssikkerheden har det gren-
landske hjemmestyre ivierksat udarbejdelse af en
energiplan for Grénland, og en forelgbig udgave
forela i 1981. Energiplanens hovedkonklusion er,
at det vil viere muligt for Grenland at vaere nogen-
lunde selvforsynende med energi inden ar 2.000,
men dette forudsztter, at der snarest tages stilling
til de store investeringsopgaver, primezrt inden for
udnyttelsen af vandkraft, der skal bidrage vasent-
ligt til selvlorsyningen. Derfor vedrérer igangva-
rende vandkraftunderségelser ogsd hovedsapelig
undersggelser af bynere anleg, hvor energien pri-
mert vil kunne anvendes til lys, kraft og varme i de
narliggende bysamfund.

Energibehovet hos forbrugerne i de enkelte
gronlandske byer til opvarmning og el-forsyning
incl. de igangvarende produktionsanlegs kraftbe-
hov er i energiplanen opgivet til fdlgende vardier,
hvor varme, kraft og lys er omregnet til GWh.
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Tabel 14.

Varme Lysogkraft
1980 600 106
1990 606 160
2000 744 221

Forelgbige beregninger i forbindelse med udarbe;-
delse af en energiplan for Grgnland frem til &r 2000
viser, at der i de kommende 20 ar kan spares flere
hundrede millioner kroner pa energiudgifterne i
Grenland ved overgang fra olie til kul og vand-
kraft, men at anlzgsudgifterne vil svare nogenlun-
de til besparelserne.

Gennemfgres en sidan omlegning imidlertid vi-
ser beregningerne, at det grgnlandske samfund ef-
ter etableringsfasen vil kunne opné en érlig bespa-
relse pa energibudgettet omkring ar 2000 pa ca 500
millioner kroner selv ved en meget moderat pri-
sudvikling pa kul og olie (ca. 2,5% pr. ar).

Imidlertid foregir der dog ogsa undersggelser
med henblik pa meget store kraftanleg, der vil
kunne give en produktion, som langt overstiger
det lokale forbrug, og som derfor kun vil have
mening, nar de ses i relation til anleg af effektkrea-
vende industrier eller mulighed for eksport af
energi f.eks. i form af energirige ramaterialer, fly-
dende brint, flydende amoniak eller lignende. Sa-
danne anlzg vil imidlertid stille overordentlig sto-
re investeringskrav.

4. Sammendrag

Meget store argange vil i de kommende ar melde
sig pa arbejdsmarkedet i Grgnland, og stor ar-
bejdslgshed mé forventes. Karakteristisk vil grgn-
lenderne i stigende grad overtage opgaver, der
hidtil er udfert af udsendte danskere. De uddan-
nelsesmessige muligheder i Grgnland vil imidler-
tid vanskeligggre dette, men der gores en stor ind-

sats for at fremme den erhvervsfaglige uddannel-
se. Det offentlige spiller i Grgnland en langt mere
dominerende rolle end i Danmark, og hjemmesty-
ret vili de kommende ar overtage store dele af pro-
duktionserhvervet, hvor flere af de offentligt drev-
ne produktionsanlag i dag kgrer med tab, bl.a.
fordi de sideordnet med produktionsopgaverne
varetager sociale og andre samfundsmassige for-
pligtelser. Eksporten omfatter karakteristisk me-
get fa produkter, hvilket gor det gronlandske er-
hvervsliv overordentlig sarbart over for variati-
oner i fiskeriet f.eks. forarsaget af klimasvingnin-
ger, isforhold eller zndringer i handelsaftaler. Ek-
sport af traditionelle produkter som skind og ben
omfatter under 3% af den samlede eksport og op-
retholdes fgrst og fremmest af kulturpolitiske
grunde.

Pa grund af erhvervslivets ensidighed er Grgn-
Jands handel med Danmark og det gvrige udland i
dag meget stor pr. indbygger, og inergiimport i
form af olie virker i hgj grad belastende pa den
grgnlandske handelsbalance. Afhzngigheden af
olie gor ogsa Grenland overordentlig sarbar over
for eventuelle begrznsninger i olietilfgrslen.

Afhengigheden af dansk gkonomi ggr Grgn-
lands situation specielt sérbar, sa en effekt i Dan-
mark ma skgnnes at fa en forsterket virkning i
Grgnland.
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GRONLANDS UDVIKLING

Jorgen Taagholt

1. Den politiske udvikling

I maj 1979 indfgrtes hjemmestyre i Grgnland im-
den for rammerne af et rigsfellesskab. Med hjem-
mestyret har det nye grgnlandske landsstyre over-
taget ansvaret for en rekke sagsomrader, i f@rste
omgang omfattende kirke og skole, sociale for-
hold, landsplanlegning og fredning, arbejdsmar-
kedet, radio, biblioteker og andre kulturomréder
samt —i de kommende ar —opgaver i relation til er-
hvervsforhold som fiskeri og produktionsvirksom-
hed, vareforsyning m.m. Forvaltning af de grgn-
landske rastoffer derimod er et felles dansk/gren-
landsk anliggende med vetoret til begge parter.
Udenrigs- og forsvarspolitiske spgrgsmal forbliver
et rigsanliggende.

Med erhvervelsen af den frihed og det ansvar,
som hjemmestyret har medfgrt, har man i stigende
grad fglt direktiverne fra EF som snzrende béand,
der synes vanskeligt forenelige med lokale er-
hvervsgkonomiske interesser. Ved en vejledende
afstemning om Grgnlands fortsatte medlemskab
af EF, som det grgnlandske hjemmestyre gennem-
forte i februar 1982, sagde 52,0% Nej til spgrgsma-
let, om man gnskede, at Grgnland skulle forblive
medlem af EF, mens 46,1% sagde Ja.

Resultatet af folkeafstemningen blev forelagt
landstinget pa dettes forarssamling i marts 1982,
hvor landstinget besluttede, at landsstyret kunne
optage forhandlinger med den danske regering
med det formal at bringe fallesskabstraktaternes
anvendelse for Grgnland til ophgr og med henblik
pé at spge gennemfgrt, at Grgnland bliver omfat-
tet af EF’s OLT-ordning.

Nar de indledende forhandlinger med EF vedr.
medlemskab af OLT-aftaler er afsluttet, skal sa-

- gen pany forelegges det gronlandske landsstyre.
Der skal imidlertid vere landstingsvalg i Grgnland
i 1983, s& der er mulighed for en @ndret holdning
til hele sagskomplekset, nar det forelegges det nye
landsting, idet Grgnlands @ndrede tilhgrsforhold
til EF tidligst kan forventes @ndret pr. 1. januar
1984, men uanset eventuel @ndret politisk sam-
mensztning af landstinget efter valget i 1983, vil
den grundlzggende gronlandske holdning antage-
lig fortsat veere gnsket om en @ndret status i for-
hold til EF.

Der hersker saledes i dag usikkerhed med hen-
syn til Grgnlands fremtidige forhold til det euro-
paiske gkonomiske samarbejde, og dette skaber
usikkerhed vedrgrende handelsaftaler og fiskeri-
spgrgsmal samt vedrgrende fortsat gkonomisk
stgtte til mange af de udviklingsprogrammer, der
gnskes ivaerksat i Grgnland. :

I de kommende &r vil landsstyret i stigende grad
blive inddraget i erhvervsudviklingen. Gennem
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ekspansion af uddannelsesmulighederne arbejdes
der hen imod, at grgnlenderne i stigende grad i de
kommende ar selv overtager arbejdsfunktioner ef-
ter udsendte.

Fra landsstyrets side er der et klart gnske om at
sikre og — om muligt — forbedre de sméa bygders er-
hvervsmuligheder inden for fangst og fiskeri, ogsé
for derigennem at sikre de mere oprindelige er-
hvervs- og kulturtraditioners fortsatte bestaen.
Politikerne star her i et dilemma, fordi en forbe-
dring af de grgnlandske produktionsanlegs gko-
nomi kunne ske gennem standsning afindhandling
af tabsgivende produkter som.szlskind og sekun-
dzre fiskearter og gennem standsning af transport
af rafisk fra bygdeanlzg til fabriksanleg — altsé for-
anstaltninger, der gér stik imod ¢nskerne om at
forbedre bygdernes levevilkar.

Da den nuverende grgnlandske energiforsyning
gor Grgnland meget sarbar i en krisesituation, og
da energipriserne eren betydelig belastning for det
grgnlandske samfund, er det naturligt, at hjemme-
styret vurderer alternative energimuligheder.

2. Lokal energiforsyning baseret pd gronlandske

kul

De i 1979-82 gennemfgrte undersegelser af kulfo-
rekomsterne pa Nugssuaq viser, at en kulproduk-
tion i industriel skala ikke vil kunne gennemfgres
uden vasentlige subsidier — af stgrrelsesorden
1.500 kroner pr. ton kul levereti Danmark.

Danske el-verker har vist nogen interesse forde
grgnlandske kulforekomster, men pa grundlag af
de gennemfgrte undersggelser og foreliggende op-
lysninger om kullagenes tykkelse, beliggenhed og
Kkvalitet skgnnes det i dag ikke muligt pa forsvarlig
teknisk og gkonomisk méade at kunne udnytte de
grgnlandske kuli den danske elforsyning. Man har
derfor ikke i gjeblikket planer om at viderefgre
undersggelserne med henblik pa en industriel
kulproduktion.

P4 grundlag af en indstilling fra landsstyret i
1982 har landstinget iverksat en undersggelse af
de geologiske og brydningsmassige vilkar for etab-
lering og drift af en kulmine pa Nugssuaq — pri-
mert med henblik pa en produktion til at dekke
det grgnlandske energibehov. Der kan i denne
sammenheng blive tale om en dben sommermine i
Sarqaq-dalen og/eller en undergrundsmine i fjel-
det i ca. 300 m hgjde oven for naturhavnen ved
Atanikerluk — begge ved Vaigat.

Foruden de tekniske underspgelser gnskes ogsé
gennemfgrt en samfundsmassig analyse af en gen-
optagen kulproduktion, hvorved savel de beskef-
tigelsesmessige og de regional- og samfundsgko-
nomiske aspekter som de socio-kulturelle konsek-
venser skal vurderes.

For at dekke det grgnlandske energibehov idag
(el og varme) skal anvendes ca. 700 GWh, svaren-
de til en kulmzngde pé ca. 150.000 ton, forudsat
en brendvardi for de gronlandske kul péca. 5.000
Kcal/kg.

En overgang til energiforsyning i Grgnland ba-
seret alene pa kul stiller en rekke krav:

1. Mulighed for brydning af ca. 150.000 ton kul &r-
ligt i Grenland med heraf fglgende investe-
ringsbehov til mine, minelejr eller mineby samt
udskibningshavn eller import af kul.

2. Mulighed for transport af kul til de mange
brugssteder, antagelig i bulkskibe pa 3.000-
5000 BRT. Dette vil svare til en udskibning for
Nugssuaq pa omkring 35 skibsladninger i sejl-
sesonen fra juni-november eller tilsvarende di-
stribution af importerede kul.

3. Total omstilling i forbrugerledet fra olie til kul
for savel elvaerker, varmecentraler som privat
boliger. Denne omstillingsproces skgnnes at
ville tage mindst ca. 10 ar.

Selv om der antagelig pa Nugssuaq findes bryde-
verdige kul til forsyning af det grgnlandske sam-
fund i mindst 30-50 ar, er det ikke givet, at selvfor-
syning med energi baseret pa de gronlandske kul
vil vare en samfundsmassig fordelagtig Igsning.
Skulle overgangen til kuldrift kunne forsvares rent
gkonomisk, f.eks. under hensyntagen til beskafti-
gelsen, er der tillige vasentlige omstillings- og mil-
jgmassige problemer, der ma overvejes.

Set fra det grenlandske samfund vil der vare
stor interesse for at sgge ivarksat en begranset
kulbrydning til lokal forsyning. Herigennem vil
antagelig kunne skaffes energiforsyning til mange
hjem i bygder og byer, mens elforsyningen og var-
meforsyningen i de stgrre byer i dag kun vanskeligt
hurtigt kan omstilles til kul. De gronlandske kuls
kvalitet gor dem ikke sé egnede i stgrre anleg med
mindre der foretages bekostelige tekniske installa-
tioner, der dels vil tage tid, dels vil gge valutafor-
brugende import. Fra gronlandsk side legger man
derfor vagt pa, at undersggelserne vedrgrende
kulproduktion i lille skala med henblik pa lokal
forsyning viderefgres.

I energiplanen for Grenland indgér opferelse af
kraft/varmevarker som et naturligt element de ste-
der, hvor energifremstillingen ikke baseres pa
vandkraft. Ogsa i forbindelse med overgang fra
olie til kul eller ammoniak vil man med fordel kun-
ne anvende spildvarme fra elproduktionen til op-
varmning.

3. Lokal energiforsyning baseret pd vandkraft
Som alternativ til hel eller delvis overgang fra olie
til kul er der potentielle muligheder for energifor-
syning via vandkraft.




Der er derfor ogsa ivierksat en rekke underse-
gelser af mulighederne for etablering af bynre
vandkraftankeg til forsyning af en raekke gren-
landske byer og nerliggende bygder med elektrici-
tet. Det er karakteristisk for vandkraftanlag, at
anlegsudgifterne er betydelige, hvorimod drift-
somkostningerne er minimale. Netop pd grund af
de lave driftsomkostninger vil det viere naturligt at
satse pa elektricitet som den primere energikilde
til hade varme, kraft og lys, men derved bliver det
lokale samfund meget sirbart over for svigtielfor-
syningen.

Det er natutligvis vigtigt, at vandreservoiret er
sa stort, at der kan tappes vand aret rundt, dvs. sd
stort, at reservoiret kan rumme den store tilstrgm-
ning 1 fordrs- og sommerperioden, men helst ogsa
< stort, at det kan udj@vne variationer i vandtil-
farslen fra ar til ar, saledes at kraftproduktionen
kan opretholdes ogsé i serlig tarre ir. Ved atvaelge
et reservoir ved kanten af indlandsisen kan man
opné en vis kompensation for variationer i den ir-
lige nedber, fordi terre varme somre sedvanligvis
giver stprre afsmeltning af indlandsisen.

[ Europa er kraftverkerne samkerende, sdledes
at udfald af et enkelt kraftveerk ikke fir markbare
fplger for forbrugeren, men i Grenland er afstan-
dene mellem de enkelte bysamfund sh store, at
samkaring ikke er mulig, og derfor mé hvert enkelt
bysamfund nedvendigvis  sikres nadforsyning
f eks. pennem opretholdelse af bestiende kraft-
vaerk, som dog langt fra vil kunne dekke det lokale
behov efter overgang til el-opvarmning.

Produktionsprisen pr. KWh levereti bysamfun-
det vil variere meget fra by til by, dels pa grund al
forskellige afstande mellem by og kraftvierk med
deraf folgende forskellige transmissionstab, men
primzrt pi grund af de forskellige byers behov for
energi. Prisen pr. kilowatt-time kan blive op til
fem gange hojere i smé byer med lavt forbrug i [or-
hold til f.eks. Godthab, der vil have det stérste lio-
kale forbrug. Men produktionsprisen vil antagelig
yderligere kunne halveres, sifremt produktionen
af el il varme, kraft og belysning kunne kombine-
res med produktion til effektkrvende industri
(aluminiums- cller kunstgadningsprduktion). De
mest velegnede lokaliteter for virkelig store vand-
kraftanlzg higger imidlertid karakteristisk langt
vek fra de nuverende bysamfund.

Fra ct grenlandsk synspunkt er det imidlertid
vigtigere gennem anla:p af bynere kraftverker at
sikre energiforsyning til 34 mange grenlandske
byer som muligt, fremfor at satse pa en industricl
produktion.

4. Olieefterspgning i @stgroniand

[ 1982 har ARCO Greenland A/S sammen med
Nordisk Mineselskab A/S pé grundlag af en forun-
dersggelsestilladelse fra Den Granlandske Rastof-
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forvaltning gennemfprt forskellige seismiske me-
toders anvendelighed 1 Jameson Land-omradet
med henblik pa at skaffe et be slutningsgrundlag
for eventuelle senere egentlige seismiske undersg-
pelser i omrédet. Der er herigennem indvundet er-
faring vedrgrende undersagelsesmetoder, -udstyr
og -mandskab samt vedrorende miljomaessige 0g
logistiske forhold m.m.

Safremt senere prospekteringstilladelser resul-
terer i, at der findes olie, kan projektet i Jameson
Land medfare planet for opbygning af olieproduk-
tionsanleg og udskibningsfaciliteter, anlag der vil
krzeve store milliardbelgb i investeringer. Den vi-
gende efterspargsel pé olie og de faldende oliepri-
ser animerer ikke oliesclskaberne i dap til nye en-
pagementer i det arktiske omrade, hvor produk-
tionsomkostningerne er en 10-faktor hajere end i
de traditionelle olieproducerende omrader. Even-
tuelle forekomster i @stgranland skal derfor vare
meget store, for der kan forventes truffet beslut-
ning om at ga ind i en produktionsfase. Det er
imidlertid vigtigt at udnytte tiden til at fi kortlagt
en riekke miljpmassige forhold, herunder ogsa
forholdene for en eventuel olietransport (vars

ennem den isfyldte astergnlandske havstram.

Netop transport af olie og naturgas genfiem ark-
tiske omrader er i dag genstand for stor dehat
blandt den lokale befolkning savel i arktisk Cana-
da som i Grenland. Det canadiske Arctic Pilot
Project opfattes siledes som en trussel mod milje-
¢t og de lokale fangersamfunds interesser, pasam-
me made som canadierne i 1968 opfattede de ame-
rikanske forsgg med tankskibet Maphattan som en
trussel mod det hejarktiske canadiske miljé. For
tiden f@res der forhandlinger mellem de canadiske
statslige og civile myndigheder og tilsvarende dan-
ske og grenlandske til en nermerc vurdering al
bl.a. alternative ruter og behovet for miljgmiessige
underspgelser til belysning al projektets konsek-
venser for det grenlandske havmil j¢ og for de
nordgrenlandske f angersamfund.

Det er derfor vaesentligt, at en rzkke miljgpmaes-
sige underspgelser ivaerkseties for at helyse sadan-
ne projekters konsekvenser for det arktiske hav-
milju og for de lokale fangersamiund — herunder
en vurdering af alternative l@sninger for savel tran-
sportmetoder som ruteforing.

Det er imidlertid karakteristisk, at de forunder-
spgelser, der er gennemiprt med henblik pien ind-
ustriel udnyttelse af de gronlandske mineral- eller
energiressourcer, alle har sigtet mod en aktivitet i
international malestok, endog hyppigere i ameri-
kansk end europeisk forstand. Det har for sit vidt
sin berettigelse, eftersom minedrift og storindustri
| det arktiske omrade er belastet med sé store ctab-
lerings- og transportomkostninger, at forrentning
og afskrivning af investeret kapital vil krieve en
meget stor produktion.

Hyvad man imidlertid ofte helt overser. er mulig-

e R
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hederne for 'husmands'-minebrug i Grenland,
hvor det lille firma med mobilt, relativt simpelt ud-
styr udnytter en mindre forekomst. Da Gradnlands
Geologiske Underspgelse (G GU), der forestar
den offentlipe geologiske kortlwgning af Gran-
land, fir forelagt alle resultater af private prospek-
teringsfirmaers undersogelser 1 Grenland, skulle
GGU veere i stand til at udarbejde et katalog over
<mé mineralforekomster, der i praksis ville kunne
udnyttes med et minimum af investeringskrav at
initiativrige sma grénlandske selskaber. Kortene
pa fig. 7 a og b giver en indikation af muligheder-
ne, men skal de realiseres kreves antagelig en
mentalitetszndring, idet en shdan aktivitet strider
mod traditionel grenlandsk tankegang.

Rent umiddelbart skulle man forvente, at der i
Diskobugt/Vaigat-omradet skulle viere en vis tra-
dition for kulbrydning og samtidig vaere meget op-
Jagte muligheder for opstart al *husmands’-mine-
brug med henblik pa levering af kul til lokale byg-
der.

@nsker man for eksempel fra hjemmestyret en
sadan udvikling fremmet, mi der antagelig for-
uden faglig teknisk og geologisk radgivning tillige
ggres en psykologisk og sociologisk indsats.

Fiskeriet

Den erhvervsmassige udvikling, der blev igangsat
i Grenland efter 1T Verdenskrig, baserer sig pri-
mart pi fiskeriet, idet mildere klima i midien af
dette drhundrede betgd starre fiskemangder i de
grenlandske farvande. Overgangen fra fangst fra
kajak til fiskeri var primert baseret pi bad eller
smikutter og i sin natur var fiskeriet et nerfiskerii
hjemlige farvande.

/Endring af fiskerizonerne fra 12 til 200 spmil i
halvfjerdserne skal netop ses i lyset af en rackke fi-
skerinationers ¢nske om at sikre nirfiskeriet de
bedste muligheder.

[ princippet findes der foruden hjemmefiskeri-
strategien tillige en fjernfiskeristrategi, hvor fiern-
fiskeriet er karakteristisk ved at vecre kapital- og
ressourcekrvende og serdeles mobilt i modsat-
ning til nerfiskeriet, der er langt mindre kapital-
og ressourcekrzvende, men er bundet til afgreen-
sede peografiske omrader og ofte ogsi begrenset
til bestemte fiskearter.

For Grenland eksisterer det dilemma, at fiske-
rict som falge af den naturlige historiske og politi-
ske udvikling er et naerfiskeri samtidig med, at den
geografiske udstrzekning af 200 semilzonen, der
indfgrtes i 1977, faktisk i realiteten betyder, at det
granlandske fiskeri af natur burde vaere eller burde
udvikle sig til et fjernfiskeri baseret pa store mo-
derne, men kapitalkrazvende enheder, der kan ud-
nytte fiskerigdommene f.eks. ogsa i fiskerizonen i
@stergnland.
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I fremtiden vil antagelig begge typer fiskeri fore-
komme. Fiskeriet pa lokale fiskebanker vil fortsat
levere rejer og fisk til det lokale produktionsappa-
rat, og man bgr antagelig gennem licenspolitik
kunne udjmvne smsonsvingningerne noget. Der-
udover vil der ogsi viere behov for at udbygpe
fjernfiskeriet, idet det er uheldigt for det gren-
landske internationale renommé, hvis det gron-
landske fiskeri fortsat ikke er i stand til at opliske
den kvote, som det med sd stort besver er lykkedes
landsstyret at 8 internationalt acceptercl.

Med Granlands gunstige beliggenhed ner nogle
af verdens bedste fiskevande burde det grénlands-
ke fiskeri viere overskudsgivende og i hejere grad
vare med til at skabe balance i den grenlandske
gkonomi. Hertil kraves, at man ikke alene satser
pa at veere storleverandgr af halvfabrikata til uden-
landske og danske fiskeindustrier, der derefter
henter en betydelig fortjeneste hjem pa foradling
af de gronlandske ravarer, men at man i hejere
grad satser pa cksport af hajt foradlede greinlands-
ke fiskeriprodukter. Dette vil krieve stabile leve-
rancer af produkter af haj kvalitet behandlet pa
korrekt mide lige fra fangstgjeblikket og hele ve-
jen igennem systemet til detailhandelen, Det vil
eive mulighed for at hente langt hajere eksportpri-
ser hjem, men vil ogsé give ggede vanskeligheder,
idet en sadan eksport, i mods=tning til eksport af
ramaterialer, vil made importreguleringer og ha-
jere toldsatser.

5. Forsknings- og udvikiingsarbejder

Ud over den store grundvidenskabelige forskning,
der knytter sig til det granlandske omride, foregir
der en omfattende sektorforskning i eller i relation
til Grenland. For det grenlandske hovederhvery
er de fiskeribiologiske undersagelser, der vareta-
ges af Gronlands Fiskeriundersogelser, af vital be-
tydning. Tidligere udferte Grenlands Fiskeriun-
dersogelser sin forskningsindsats koordinerct med
udenlandsk minrinbiologisk forskning i Granland,
men efter indferelsen af 200 s¢mil fiskerizone om-
kring Grenland i 1977, har udenlandske for-
skningsinstitutioner stort set kun akademisk inte-
resse i et sadant samarbejde. Ved de internationa-
le forhandlinger om kvoteordninger kan uden-
landske fiskeriorganisationer have interesse i at si
tvivl om de grénlandske fiskeribiologiske undersg-
gelsesresultater. Gronlands Fiskeriunderswgelser
virker ogsa som miljginstitution for Ministeriet for
Gronland og de grenlandske myndigheder—en op-
gave der er af afggrende betydning i relation til den
kommende erhvervsudvikling.

Granlands Geologiske Underspgelse (GGU)
foretager den mere grundlzgeende geologiske
kortlzgning af Grenland. Egentlig malmprospek-
teringsaktivitet er overladt private koncession sha-
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vere, men det er GGU, der varetager de kontrolle-
rende og vurderende funktioner for Rastofforvalt-
ningen. GGU forestar dog i samarbejde med For-
segsanlzg Rise prospektering cfter uran og andre
radioaktive energiressourcer, ligesom GGU, del-
vis for EF-midler, har forestiet aeromagnetiske og
seismiske forundersegelser efter oliegeologiske
omrader pa den éstgranlandske kontinentalsok-
kel

Pi landsstyrets initiativ er iverksat undersggel-
ser af biomasseproduktionen i det sydgranlandske
omrade med henblik pd vurdering af muligheder-
ne for en udvidelse af det grgnlandske firehold. 1
denne forbindelse spiller ogsa de klimatologiske
forhold en afgsrende rolle. Igennem et arhundre-
de har den danske stat varetaget klimatologiske
observationer i Grenland, men hidtil kun i byer og
byader, altsd ved havets overflade. 1 forbindelse
med sivel vegetationsstudier som anleg af hydro-
elektriske kraftvaerker er der et stipende behov for
klimatologiske oplysninger fra baglandet helt op
til indlandsisens randomrader. Savel Grénlands
Geologiske Undersagelse som Grenlands Tekni-
ske Organisation udfgrer i dag omfattende klima-
tologiske underspgelser, hovedsagelig baserct pa
automatiske vejrstationer, og Meteorologisk In-
stitut sgger gennem et voksende net af automati-
ske stationer placeret pa sma ger og nies at vareta-
pe de synoptiske forpligtelser, der pahviler Dan-
mark efter internationale aftaler med World Mete-
orological Organization. Da hele det grenlandske
samfund virker under marginale klimatologiske
forhold, er det vigtigt, at klimaudviklingen felges
n@je. Det er derfor uheldigt, at mange af de gran-
landske, meteorologiske stationer i disse ar ned-
lagges eller flyttes, og man derved mister kontinu-
itet | observationsrickkerne. De store klimasving-
ninger, der er iagttaget i Grénland i dette drhund-
rede, har umadelig stor erhvervsmessig betyd-
ning. Der er derfor behov for en ®ndret priorite-
ring af den geofysiske forskning i Grenland, sile-
des at den forskning, der vedrarer klimaudviklin-
gen, prioriteres vaesentligt hgjere.

[ 1975 udgav Kommissionen for Videnskabelige
Undersggelser i Grgnland et studic udarbejdet af
H.C.Bach og Jgrgen Taagholt, "Udviklingsten-
denser for Grenland, ressourcer og milj@ i globalt
sammenhzng’. P4 Ministeriet for Grénlands initi-
ativ har Grenlands Tekniske Organisation 1 samar-
bejde med en rakke andre institutioner og ingeni-
griirmaer siden gennemfert en riekke analyser af
konsekvenserne for det gronlandske samfund ved
en eventuel udnyttelse af de kendte store jernfore-
komster ved Isukasia og eventuelle andre stprre
fremtidige projekter inden for olie- og minesekto-
ren samt inden for industrisektoren baseret pa de
potentielle vandkraftressourcer. De gennemférte
analyser er publiceret i en rekke rapporter, hvor

der udover de samfundsgkonomiske forhold tillige
er foretaget en vurdering af de sociale og milja-
miessige virkninger, Hovedformalet hermed har
vieret gnsket om at skabe et forholdsvis enkelt og
overskueligt materiale, som kan indga i det beslut-
ningsgrundlag, der skal etableres til brug ved frem-
tidige afggrelser i forbindelse med den gkonomi-
ske, erhvervsmaessige udvikling i Grénland.

I forbindelse med at hjemmestyret 1 1981 over-
overstige det danske ndr der tages hensyn til det
lands- og byplanlegning samt fredning har Fred-
ningsudvalget under Ministeriet for Grénland ud-
arbejdet en informativ rapport beskrivende natur-
og kulturforhold for en enkelt grénlandsk kommu-
ne, Holsteinsborg. Rapporten har til formal at illu-
strere art og omfang af det materiale, der er nad-
vendigt som grundlag for udarbejdelse aflands- og
byplanlagning, bl.a. for at sikre og bevare lands-
kaber og fortidsminder, udnytte naturressourcer
uden at nedslide disse eller det omgivende termen,
Andre granlandske kommuner har vist interesse
for at anvende Holsteinsborg-rapporten som mo-
del for det kommende planlzgningsarbejde.

Udover udviklingsopgave og forundersggelser i
forbindelse med energiforsyning i olie- og mine-
sektoren udferer Grenlands Tekniske Organisa-
tion en raekke udviklingsarbejder i relation til byg-
ge- og anlegssektoren med henblik pa aget pro-
duktion og beskeftigelse 1 Granland. I Holsteins-
borg er der f.eks. opfart et prevehus af utraditi-
onelle byegeelementer, der vil kunne fremstilles
lokalt pa basis af importeret leca-materiale. Byg-
geelementerne er baseret pa sma lerkugler, der
ved brending danner sma luftfyldte rum, som gar
materialet velisolerende. Materialet kan presses
sammen til byggeblokke, der kan sammenlimes,
og byggearbejdet med blokkene er velegnet for
ufaglert arbejdskraft, eventuelt ogsa for selvbyg-
gere. Byggeblokkene vil foruden at tilfredsstille de
nyeste og strengeste krav til isoleringsevne kunne
medfdre et forbedret indeklima, foruden at mate-
rialet samtidig er betydeligt billigere end trac.

Som led i energibesparende foranstaltninger sg-
ger GTO ogsa at finde frem til mere hensigtsmies-
sige isolationsmetoder. Da f.eks. glasuld pa grund
al sit store volumen belzgges med store transpor-
tomkostninger, geres der 1 dag forseg med poly-
urethanskum, der dannes ved sammenblanding af
to vaedsker, hvorved rumfanget ges med en faktor
50, og der dannes et velisolerende skummateriale,
Ved denne metode kan spares store transportom-
kostninger, men polyurethanskum er et oliepro-
dukt, hwvis pris stiger i takt med olieprisen.

Inden for den Kongelige Grenlandske Handel
udf@res ogsa erhverysrelaterede udviklingsarbej-
der f.eks. inden for fiskeforedlingsindustrien med
produktudvikling, inden for fiskeriet med udvik-
ling af trawlere specielt egnet til grenlandske for-




hold, samt inden for transportsektoren med unilo-
ad-skibe egnet til de varierende transpartopgaver i
Grenland.

Gronlands situation i dag

Med hjemmestyret har Granland overtaget ikke
alene ansvaret for men ogsa udevelsen af de man-
ge komplicerede opgaver, et moderne samfund
stiller krav om.

Med hjemmestyrets indfgrelse er de administra-
tive funktioner 1 Godthab vokset betydeligt. Det
er imidlertid klart, at Grenland ikke magter fra
den ene dag til den anden at skalfe tilstrekkelig
mange kvalificerede gronlendere til den nedven-
dige sagsbehandling. Resultatet er blevet, at den
frem til 1979 registrerede nedgang i antallet af ud-
sendie danskere nu er efterfulgt af en stigning i an-
tallet af udsendte danskere, specielt i Godthab,
men i takt med at unge gronlendere opnar rele-
vante udannelser, vil de kunne overtage disse
funktioner. Der vil imidlertid fortsat viere behov
for hjzelp udefra, sivel gkonomisk som fagligt, og
det vil i de kommende ir viere npdvendigt, at der
balanceres pa en made, der ikke skaber indtryk af,
at Grenland er under formynderskab af ydre kraef-
ter. Det er ogsé derfor Grenland i nzer fremtid skal
tage endelig stilling til en udmeldelse af EF,

Hidtil har Grenland modtaget betydelig pkono-
misk stette fra EF's regionalfond. Efter eventuel
udmeldelse ma Grenland gi andre veje for at skaf-
fe de ngdvendige gkonomiske midler, idet den
danske regerings holdning har veret, at man ikke
herfra kan kompensere for manglende EF-tilskud.
Som indtegtskilde har bl.a. veret nevnt udstedel-
se af fiskerilicenser. Blandt de nationer, der tradi-
tionelt har fisket i grenlandske farvande, er Dan-
mark, Fiergerne, Vesttyskland, Norge og Sovjetu-
nionen. Sovjets tilstedevarelse pa Svalbard er
mere betinget af politiske end gkonomiske interes-
ser, og tilsvarende interesser kunne man frygte
kunne vaere drsag til, at Sovjetunionen vil viere vil-
lig til at betale store belab for at skaffe sig legal ret
til tilstedevaerelse i gronlandske farvande. Den
vestlige verden, incl. EF, ma veere parat til at bare
et ansvar for, at en sidan ugnsket sovjetisk tilste-
devaerelse undgds.

I de kommende ér bliver det nagdvendigt at stile
imod en bedring i import- og eksportforholdet, sa-
ledes at den grénlandske ¢konomi i hejere grad
kommer til at hvile i sig selv. De store danske blok-
tilskud forventes at fortsztte, men kan sandsynlig-
vis kun opreguleres i takt med inflationen - de kan
shledes ikke forventes ppet 1 takt med, at de store
irgange meder op pd arbejdsmarkedet og risikerer
at skulle leve af understottelse.

Det relativt heje grenlandske lgnningsniveau
vanskeligggr erhvervslivets indtjeningsmulighe-
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der, og det kan blive nddvendigt med lgntilbage-
holdenhed, men dette problem forsterkes yderli-
gere i Granland pa grund af lenforskellene mellem
udsendt og lokal arbejdskraft. Der er i Grgnland
et klart og forstieligt gnske om. at der udbetales
lige l¢n for lige arbejde, men det er i praksis umu-
ligt at skaffe den nedvendige udsendte arbejd-
skraft., hvis den honoreres med lokal grenlandsk
lgn. Derfor er der gennem de sencre ar sket en la-
nudjievning, siledes at specielt de lavest lennede
har fiet betydelige lgnstigninger, og lgnniveauet 1
Gronland begynder at nzrme sig det danske, eller
overstige de danske nar der tages hensyn til det
lave skattetryk i Gremland. Samtidig har den loka-
le gregnlender mulighed for i husholdningen at
kunne treekke pi en riekke lokale ressourcer i form
af fangst, fiskeri og jagt som fritidsjob — tilskud til
familiegkonomien, som kun vanskeligt kommer
frem i statistikken.

Indferelse af hjemmestyre og afstemningsresul-
tatet vedrérende EF i februar 1982 indebarer ikke
noget brud pd rigsfllesskabet, og ved EF-afstem-
ningen blev det klart tilkendegivet, at et Nej til EF
ikke var et Nej til Danmark. Hjemmestyrets ind{@-
relse har snarere tilfgrt det dansk-grenlandske
samarbejde en ny dimension. Grenlandske og
danske politikere og embedsmand arbejder 1 dag
sammen ved internationale forhandlinger for at
varetage grenlandske interesser. Tidligere sad de
to parter som regel over for hinanden ved forhand-
lingshordet, nu samarbejder de og stétter hinan-
dens argumenter.

Samtidig er der en naturlig udvikling i gang med
en snavrere kontakt mellem eskimoer i Alaska,
Canada og Grenland, som f.eks. cr manifesteret
ved de afholdte Inuit Circumpolar Conferences
(ICC). Disse konferencer er udtryk for et snevert
kulturclt samarbejde med naboer og frznder i vest
sideordnet med det frugtbare dansk/grénlandske
kulturelle samarbejde. Der er ligeledes af naturli-
ge erhvervsmassige grunde en stigende kontakt
mellem de sakaldte nordatlantiske omrider: Fi-
rgerne, Island og Granland.

Et mindretal 1 Granland, der dog er sa lille, at
det ikke har fiet nogen politisk reprazsentation,
gnsker Gronland som en suveren selvstendig stat
— en lesning, der i dag md anses urealistisk, ford
den ikke har opbakning i Grénland, og fordi der
ikke haves gkonomisk grundlag for en sadan stats-
darmelse, samt af internationale sikkerhedspoliti-
ske grunde.

Den sikkerhedspolitiske situation i Grenland i
de kommende artier afhznger i hgj grad af den
teknologiske udvikling samt af den udenrigspoliti-
ske og indenrigspolitiske udvikling. Mens man i
Greanland ikke har megen indflydelse pa de to
farste forhold, er stabile indenrigspolitiske forhold
af vasentlig betydning og er et forhold, som det
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grgnlandske hjemmestyre har indflydelse pa. Men
at skabe stabile forhold er vanskeligt i et samfund,
der star midt i en transformationsproces, og hvor
det demokratiske system ofte stiller urealistiske
forventninger eller krav om opnéelse af uopnaeli-
ge resultater, hvor politiske gnsker om at overtage
flere nye krzvende sagsomrader kan komme i
konflikt med det praktisk mulige. Der er i dag be-
hov for besindighed, balancegang, slid og antage-
lig ogsa afsavn.

Fra det danske politiske system ved vi imidler-
tid, hvor vanskeligt der er at styre en afbalanceret
Ignudvikling, der svarer til de gkonomiske realite-
ter. Forholdene i Grgnland er endnu mere kompli-
cerede, fordi man der tillige star midt i en transfor-
mationsproces, der netop stiller krav om eksport-
hjzlp udefra. Det gronlandske politiske system
har imidlertid den fordel, at landssttyret ikke som

det danske folkestyre er preget af ideologiske
yderflgje, men af to store centrumsggende partier.
Landsstyret kan tillige lettere end den danske ad-
ministration zndre tidligere idealistiske, men ofte
urealistiske danske regler, der skulle sikre lighed
med danske krav inden for skole- og erhvervsud-
dannelse, bolig- og sundhedsvasen m.m. Efter
gronlendernes overtagelse af ansvaret kan regler,
der er tilpasset de grgnlandske forhold og den
grenlandske befolknings specielle kulturelle bag-
grund, lettere gennemfgres.

Det grgnlandske hjemmestyre star over for
mange meget alvorlige indenrigspolitiske proble-
mer i relation til f.eks. gkonomi, beskzftigelse og
erhvervsstruktur — problemer der bedst lgses i
bredt politisk samarbejde og under ydre stabile be-
tingelser.
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GRONLAND | EN KRISESITUATION

Jergen Taagholt

| @konomisk krise i Danmark 1987

1. Krisens forventede virkninger i det gronlandske
samfund

For Grenlands vedkommende vil en cventuel vko-
nomisk krise stille krav om, at det gronlandske
samfund i hejere grad ma klare sig uden store til-
<kud fra Danmark og s@ge at gare samfundet
mindre afhzngig af valutakrevende import. For
Granland er specielt nedskieringerne i energifor-
syningen meget belastende pa grund af de klimati-
cke forhold, og store besparelser vil viere npdven-
dige for at strekke de eksisterende olielagre, Gen-
nemferes en drastisk reduktion af energiforsynin-
gen til Grenland, ma der traeffes drastiske forhold-
sregler, idet en omstilling til delvis selvforsyning af
energi vil kreve adskillige ar, men vil ogsa stille
krav om valutakrzvende import. Det kan saledes
blive ngdvendigt at vurdere mulighederne for at
evakuere dele af befolkningen, specielt fra byerne,
hvor olicafh&ngigheden er starst.

Ser man ph importtallene, dominerer olieimpor-
ten, der ngdvendigvis ma nedsattes i det mindste
svarende til mulige energibesparende foran stalt-
ninger. Herefter kommer import af metal og ma-
skiner, hvilket vil sige, aten @konomisk krise nar-
est kan forventes at standse bygge- og anlzgsar-

bejder, lige bortset fra tekniske endringer i forbm-.

delse med energiomlzgning samt eventuel etable-
ring af energiproduktion i Grenland. En fydevare-
import pa omkring 200 mio. kr. mi antagelig kun-
ne reduceres, idet Gronland i heijere grad mé kun-
ne vare selvforsynende med kad (sel, lam, ren og
fugle) og fisk, mens import al mel og gréntsager
ma opretholdes. En drikkevareimport pé omkring
100 mio. kr. ma kunne begrenses i en krisesitua-
fion, specielt i forbindelse med en andret lovgiv-
ning, der tillader, at man genoplager den lokale
produktion af imiak, grgnlandsk @l, og gennem
gget overgang til traditionel skindbeklzdning bar
import af bekledning kunne reduceres, Der er 1
gjeblikket et pnske om og en trang til at penoptage
gamle kulturtraditioner, og en ydre krise kan ma-
ske netop blive anledning til, at sddanne énsker re-
aliseres af ned, siledes at det grenlandske sam-
fund genoptager gamle traditioner for anvendelse
af lokale produketer til mad og t¢j. Den gronlands-
ke families produktion heraf har gennem arhund-
reder niet et meget hajt niveau, men bekvemme-
lighed har i dag medfgrt, at mange foretrekker at
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anvende importeret bekledning og importeret
mad. Som eksempel kan det nzvnes, at det virker
unaturligt, at butikkerne i Godthab i februar ma-
ned bugner af indflgjne jordbar, at unge menne-
sker ofrer store belgb til anskaffelse af snescooter
til kgrsel op og ned ad fjeldskraningerne. Da ind-
handling og bearbejdning af selskind, lammekad
og sekundere fiskearter til eksport er tabgivende,
ville det gavne samfundet, om disse produkter i
hgjere grad atter indgik i den daglige husholdning.
En hgjere grad af selvforsyning vil imidlertid stille
zndrede og antagelig stgrre krav til den interne
transport og distribution i Grgnland.

Sideordnet med stgrre selvforsyning bgr der sat-
ses pa stgrre eksport af fisk og om muligt fiskepro-
dukter, safremt en nedsattelse af lgnomkostnin-
gerne kan kompensere for de pgede produktions-
omkostninger pa grund af stigningerne i energipri-
serne.

Minedriften vil kunne gges, hvis der pavises sto-
re forekomster af metaller, der er mangelvare, og
safremt den ngdvendige kapital kan skaffes. Her-
ved vil beskaftigelsen kunne bedres og eksporten
gges, men pa grund af kravene til kapitaltilf(brse]
udefra kan det grgnlandske samfund fa vigende
indflydelse p& mineaktivitetenien gkonomisk kri-
sesituation.

Beskeftigelsen kan antagelig primrt gges gen-
nem grenlandsk overtagelse af flest mulige funkti-
oner efter udsendte samt i forbindelse med den in-
terne distribution og bearbejdning af lokale pro-
dukter, enten erhvervsmeassigt eller i den private
husholdning.

2. Energisektoren.

I en akut krisesituation, hvor Danmarks mulighe-
der for import af olie og kul er sterkt begrenset,
ma selvforsyning i Grgnland med kul tages op til
ny overvejelse under hensyntagen til den aktuelle
situation, hvor savel importbegransninger, be-
skaftigelsesproblemer og opretholdelse af de vig-
tigste energikreevende funktioner spiller en afgg-
rende rolle.

Det er imidlertid ikke tilstrekkeligt, at der i
Gronland er kulforekomster nok til at kunne dak-
ke det gronlandske behov for energi i mere end 50
ar. Energiforbruget i Grgnland i dag stiller krav
om en arlig kulproduktion pé ca. 150.000 ton, der
eventuelt gennem drastiske spareforanstaltninger
kan nedskeres til blot 100.000 ton. En sé stor pro-
duktion vil stille krav om ret omfattende tekniske
installationer, hvortil kreves specialudstyr med
deraf fplgende krav til valuta. En del af det ngd-
vendige entreprengrmateriel vil antagelig kunne
skaffes fra Danmark, hvor bygge- og anlegsarbej-
der ma forventes at gi vasentligt ned med deraf
fglgende lav udnyttelse af entreprengrmateriellet.

Selv om det skulle vaere muligt i Igbet af fa ar at
igangsette en si stor produktion vil der i forbru-
gerledet vaere meget store vanskeligheder med den
tekniske omstilling til anvendelse af grgnlandske
kul, en overgangsproces man i energiplanen har
forudset ville strekke sig over en 10-ars periode.
Der vil givetvis opstd en rekke vanskeligheder
med at skaffe det ngdvendige udstyr i form af ked-
ler samt pa el-verkerne i form af kedler og damp-
turbiner, hvorfor det ma antages, at man kuntibe-
grenset omfang vil kunne skifte fra olie til kul.
Herudover vil anvendelse af kul legge beslag pden
betydelig transportkapacitet, d.v.s. smaskibe, som
maske vil kunne skaffes fra Danmark, safremt sa-
danne ikke har opndet valutaindtjenende opgaver
i udenrigsfart.

De byer, der ifglge den grgnlandske energiplan
med fordel kunne satse pa en kulenergiforsyning,
har eventuelt i 1987 iverksat en omstillingsproces
til kul. Sadanne gennemfgrte eller pAbegyndte @n-
dringer kan naturligvis danne grundlag for, at disse
byer overgar til kulforsyning, mens man for andre
byer ma sgge at finde andre Igsninger.

I en n@dsituation ma man ofte tage utraditionel-
le metoder i anvendelse, og stor energimangel kan
bevirke, at tidligere nzvnte muligheder for "hus-
mands’miner kan blive en realitet. De geologiske
og tekniske muligheder eksisterer f.eks. pa Nugs-
suaq for at starte mindre produktioner af kul pa
mere handverksmeassig made uden store investe-
ringer i mineanleg, transport og havnefaciliteter
m.m. Om end en sidan mere tilfzldig kulproduk-
tion ikke vil kunne fa afggrende betydning for den
grgnlandske energiforsyning, kan den vare med-
virkende til at skabe en ny tradition for aktiv grgn-
landsk indsats indenfor minedrift i lille skala, som
pa lengere sigt kan fa vesentlig betydning i forbin-
delse med udnyttelse af mange smé kendte mine-
ralforekomster og dermed for beskaftigelse og
indtjeningsmuligheder.

Eksport af kul til Danmark. ;
I en krisesituation, hvor danske elvarker pa grund

af importbegrensninger ikke vil kunne opretholde
den ngdvendige kulimport fra traditionelle leve-
randgrer, kommer helt nye aspekter ind i overve-
jelserne med henblik pé eventuel industriel kulp-
roduktion i Grenland. Her vil investeringsbehovet
og specielt behovet for valutaforbrugende import
til anlzgsarbejder i forbindelse med kulminen i
Gronland spille en betydelig rolle. Men danske
kraftvaerker vil antagelig — omend med visse van-
skeligheder — allerede i dag kunne anvende de
grénlandske kuli el-produktionen. Det kan derfor
vise sig fordelagtigt at satse pa anvendelsen af de |
grgnlandske kuli Danmark og sa til gengeld opret-
holde olieforsyningen til Grgnland omend i redu-




ceret omfang. Der skal her erindres om, at Gren-
lands olieforbrug kun svarer til ca. 1% af det dan-
ske. Tilsvarende vil 150.000 ton grenlandske kul
om fret kun andrage omkring 2% af det arlige kul-
forbrug i Danmark, hvorfor en st@rre kulproduk-
tion for eksport til Danmark kan komme pi tale.

Vendkraft.

Pi vandkraftomradet er hovedvegten i undersg-
pelsesprogrammerne i de senere ar netop lagt pa
de sikaldte bynare bassiner. Ath®ngig af de poli-
tiske beslutninger kan de ferste anlapsarbejder
igangsttes omkring 1985. 1 en gkonomisk krisesi-
tuation i 1987 ma det vare vigtigt, at ivaerksatte an-
lzgsarbejder netop inden for denne sektor videre-
fores, eventuelt forceres. Gennemfpres siledes
enkelte vandkraftprojekter, der under en krisesi-
tuation kan forsyne enkelte stgrre byer, kan man
hvis omstendighederne bliver alvorlige sége en
midlertidig befolkningskoncentration omkring sé-
danne vandkraftbyer, omend dette matte give al-
vorlige holigproblemer,

De problemer, der i lsbet af fi &r vil opsté i
Grenland som felge af en lengerevarende nedsat
energiforsyning, vil antagelig fa sa alvorlige fplger,
at £n sadan koncentration kan komme pa tale og
vel mi vgre at foretrz=kke frem for en egentlig
midlertidig emigration, der kan blive den sidste
omend upnskede |gsning.

De hidtil gennemferic forundersegelser 1 Gren-
land viser, at det vil veere muligt at ankegge endog
meget store kraftvierker med en installeret effekt
pi f.eks. 500 MW med en arsproduktion pa flere
tusinde GWh. Produktionsprisen ved sidanne sto-
re vandkraftanleg vil ligge pa 10-20% af produk-
tionsprisen ved de mindste bynzre anleg. Da hele
Grenlands energiforbrug andrager omkring 700
GWh, vil et sadant enkelt kraftvierk tillige have
kapacitet ti] at forsyne et stgrre industrielt anleg,
men det er derimod i dag ikke teknisk muligt pd
grund af de meget store afstande at distribuere el-
produktionen fra et sadant centralt elvark til hele
Granland,

3. Sikkerhedspolitiske konsekvenser.
En alvorlig langvarig gkonomisk krise i Granland
vil let kunne medfere interne politiske spendin-
per, der kan mindske den politiske stabilitet 1 om-
ridet. Ustabile indennigspolitiske forhold kan fa
betydelige sikkerhedspolitiske konsekvenser.
Mens der kan frygtes et svigtende samarbejde
inden for sivel EF som NATO, betyder Grgnlands
strategiske beliggenhed, at USA fortsat har vi-
sentlige interesser i Gregnland.
I en gkonomisk knsetid for Danmark og Gren-
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land kan det forventes, at USA foretreekker at
stgtte Grpnland, frem for at Grenland gennem
gunstige handelsaftaler skulle blive afhangig af
f.eks. USSR. For USA ma det vaere vasentligt at
sikre opretholdelse af forsvarsaftalen fra 1951 og
fortsat have adgang til forsvarsomriaderne 1 Gron-
land.

Det er derfor muligt, at Grenland i en krise kan
opnd aftale om olieleverancer fra USA, hvis USA
derigennem kan medvirke til at sikre stabile for-
hold i Greénland.

Safremt den internationale markedssituation
ikke forhindrer det, er der tillige mulighed for, at
USA tilskynder amerikanske firmaer til minedrift
og energiudvinding i Granland for dengennem at
sikre amerikansk medindflydelse pd udviklingen i
dette strategisk vigtige omrade.

Safremt den danske stat i den gkonomiske krise-
situation ikke magter at opretholde overvagning af
det grenlandske omride, er det muligt, at USA og
— for visse nordvestgrgnlandske omraders ved-
kommende — Canada delvis vil medvirke til ldsning
af sidanne opgaver, hvor disse eventuelt mere tje-
ner amerikanske sikkerhedsinteresser. Detvil der-
imod antagelig blive en ren grenlandsk opgave at
spge at gennemfore fiskeriinspektionen med de
midler, der eventuelt kan skaffes hertil. Med det
stadige politiske pres fra en rzkke europwiske
lande kan dette blive en stadig vanskeligere opga-
ve at lgse med de fplger for den grgnlandske ako-
nomi, dette matte fare med sig.

Sammendrag,
En dkonomisk krise i Danmark, der medfgrer
nedgang til 40% i energiforsyningen til Grenland,
vil fA katastrofale falger, og evakuering af befolk-
ningen ma overvejes, hvis ikke man kan sikre en
energiforsyning pi skensmassig 75% dakning.
Overgang til lokalt producerede kul vil kunne af-
hjlpe behovet nogeti bygderne, men med mindre
man inden krisen har ivaerksat tekniske foranstalt-
ninger til overgang til kulanvendelse, vil der nazp-
pe kunne gennemferes de npdvendige tekniske
&ndringer pa kraft- og varmevarker i lgbet af de
112-2 ar, som olielagrene antagelig vil kunne strak-
ke. Det vil ogsfi veere vanskeligt i lébet af si kort tid
at starte en kulproduktion af den ngdvendige star-
relse samt skaffe den ngdvendige transportkapaci-
tet. Tilsvarende vil anleg af hydroelektriske kraft-
veerker ogsa tage 5-10 ar og stille store krav til valu-
takravende import af turbiner og gencratorer,
d.v.s. at de potentielle vandkraftressourcer i
Grenland ikke vil kunne [4 stor indflydelse | Grgn-
land i en pludselig opstiet krisesituation i 1987.
Safremt der, som f@lge af anbefalinger 1 den
grenlandske energiplan, er ivarksat anlegsarbej-
der med henblik pa opfarelse af vandkraftanleg
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samt overgang 1 enkelte byer til kuldrift, bpr si-
danne arbejder forceres Kraftigt.

Danske el-verker er i dag omstillet til kuldrift,
og det er derfor mere realistisk at forvente en kulp-
roduktion i Grenland til forsyning af danske el-
vaerker, hvorved den herved sparede valuta til ku-
limport bar kunne anvendes til opretholdelse af
den mest nddvendige olieforsyning til Grgnland.
Af sikkerhedspolitiske grunde kan Grenland
eventuelt opni fordelagtige olieimportaftaler med
USA. der jo forsyner forsvarsomriderne ved Thu-
le og Sdr. Stremfjord med olie.

En pkonomisk krise vil tillige begraense de gko-
nomiske muligheder i Greénland og tvinge Gren-
land til i hajere grad at vare selvforsynende, om-
end dette ikke vil kunne opnis i samme grad som
f.eks. under II. Verdenskrig. En udvikling i ret-
ning af i hajere grad at anvende grénlandske pro-
dukter i husholdningen til sivel fpde som beklzd-
ning kan mindske importen og vere med til at
fremme den grénlandske identitet,

En granlandsk kontrol med de uhyre fiskeria-
mrader vil blive meget vanskelig at opretholde, og
det kan medfere et stort konfliktpotentiel.

De vanskelige ekonomiske forhold kan let ska-
be ustabile politiske forhold i Grenland, hvor be-
fulkningen nzppe har samme baggrund for forsti-
clse af de gkonomiske realiteter som 1 Danmark.
Der vil derfor varre behov for et stort informations-
arbejde, men situationen vil givet vis ogsé blive po-
litisk udnyttet pi venstrefljen for at fremme sepe-
ratistiske tendenser, hvilket kan fi alvorlige sik-
kerhedspolitiske konsekvenser. Det cirkumpolare
samarbejde vil fortsette, men miske ogsa blive
stillet pd en alvorlig prave, specielt hvis forvent-
ninger om solidarisk ststte fra Alaska baseret pé
de store indtzgter fra olicudvindingen ikke ind-
frics med hensyn til risikovillig kapital til sikring af
Grenlands forsyninger.

Il International energikrise.

I. Krisens forventede virkninger for det
gronlandske samfund.

For Danmark, der er mere afhangig af energitil-
fgrsel ude fra end de fleste andre lande, vil en ny
international, langvarig energikrise medfere al-
vorlige energiforsyningsproblemer, og pi grund af
de nye store stigninger i encrgipriserne, sker der
tillige et yderligere pres pd betalingsbalancen.

For Grenlands vedkommende er energisituati-
onen ligesom i det foregaende scenario serdeles
alvorlig, fordi det granlandske samfund pi grund
af de klimatiske forhold er srdeles afhengig af

energitilfvrsel, der indtil videre ma ske udefra. I
modsetning til det foregiende scenario vil krafti-
ge energiprisstigninger samt stor international ef-
terspgrgsel pa energi bevirke en staerkt stigende in-
teresse for at dge prospektering og udnyttelse af de
store arktiske energiforekomster, og der kan da
ogsa forventes en ganske betydelig stigning i akti-
vitetsniveauet for denne sektor i Grenland.

Det er imidlertid karakteristisk for den gron-
landske situation, at en stérre industriel udnyttelse
af kendte uran- og vandkraftreserver og potentiel-
le olie- og naturgasforckomster ikke kan gennem-
fures umiddelbart i den aktuelle situation. Forun-
derspgelser, projektering og anlag vil typisk tage
5-10 ar.

I bygder og mindre byer samt byer, hvor forbe-
redelser til overgang til kulanvendelse allerede er
tvierksat, kan lokal forsyning af kul fra Nugssuagq
komme til at spille en rolle. Tilsvarende vil det
vare rimeligt at forcere eventuelt igangsatte an-
lzgsarbejder for hydroelektriske kraftverker, spe-
cielt hvis levering af turbiner og peneratarer er sik-
ret, men selv om anlegsheslutning skulle vare ta-
get allerede i 1985, vil shdanne iveerksatte arbejder
ikke kunne bidrage til I@sning af energiproblemer-
ne i Granland de ferste r af en langvarig enerpik-
rise.

For tiden udferes der forunderssgelser for sa
vidt angér udnyttelse af uran og vandkraft, og det-
te kan, maske specielt for vandkraftens vedkom-
mende, betyde ivierkszttelse af anlegsarbejder
Grenland far 1987,

En pludselig opstéet alvorlig international olie-
krise vil derfor fa samme alvorlige felger 1 Gron-
land som nwvnt under forrige scenario, men de
store potentielle muligheder for at ggre Grenland
ikke alene selvforsynende med energi men tillige
energieksporterende vil fremme investering i pro-
spektering og anleg og kan vere med til at sikre
@konomisk basis for energiforsyning i overgangs-
perioden i det omfang, energi kan fremskaffes.
Grenland ma dog i denne situation kunne forvente
hgjere tildeling end de i forudsatningerne nzvnte
40%. De klimatiske forhold mi vere et vaptigt
argument herfor, og Grgnlands energibehoy set i
international mélestok er dog ret ubetydeligt.

2. Gronland som energieksportor.
Som omtalt tidligere rummer Grenland store ener-
gireserver, og det er ogsa muligt, at Grgnland som
falge af en stor international energikrise kan kom-
me til at spille en rolle som energicksportar, hvil-
ket allerede i dag er tilfzldet i flere andre arktiske
omrader, I.cks. i Alaska og dele af Sovjetunionen.
For sivel det grénlandske som for det danske
samfund bliver den primare opgave under en
energikrise at sikre den lokale energiforsyning.
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For Grgnlands vedkommende kan en udnyttelse
af de lokale potentielle energiressourcer maske
lettest realiseres i forbindelse med gennemferelse
af store internationale energi-industri-projekter.
Sadanne projekter vil kunne fa stor betydning for
beskzftigelsen af sivel grénlandsk som dansk ar-
hejdskraft samt pa leengere sigt tillige have gunstig
indvirkning pa handelsbalancen.

2a. Kul

Under en international energikrise vil det viere let-
tere at skaffe kapital til igangs®tning af kulproduk-
tion i Grgnland. Det er siledes sandsynligt, at de
gronlandske kulforekomster vil komme til at yde
deres bidrag til lasning af landets energiproblemer
i forbindelse med en international energikrise. Det
ma forventes, at den udarbejdede energiplan for
Grenland vil blive segt fremmet mest muligt for si
hurtigt, det er muligt at gere Grgnland selvforsy-
nende med energi. Der kan derfor blive tale om
brydning af kul til forsyning af de byer op bygder,
der ikke piregnes forsynet med elektricitet fra
vandkraftanleg, men tillipe kan der blive tale om
en produktion af kul til forsyning af danske el-var-
ker, hvor energikrisen og de deraf felgende pris-
stigninger pa kul ger det mere attraktivt for danske
el-verker at satse pd de prenlandske kulforekom-
ster, der dog kun vil kunne dezkke nogle fa procent
af danske el-veerkers behov for kul. Men de grun-
landske kulforekomster er smd set i international
méilestok, og den kapital, der skal anvendes, si-
fremt man skal iverksatte en s stor arlig kulpro-
duktion, at de grenlandske kul virkelig kan afthjzl-
pe en alvorlig energikrise i Danmark, kan sandsyn-
ligvis udnyttes mere fordelagtigt i forbindelse med
andre energiprojekter i Grenland, - foruden uran
specielt anlag af store vandkraftanlzg.

De granlandske kul vil muligvis ogsa i forbindel-
se med eventuelt kommende vandkraftanlag kun-
ne danne grundlag for fremstilling af motorbraend-
stof gennem en kulhydrogenerering.

En genoptagelse af kulproduktionen i Grénland
vil medfare vget beskeftigelse, mindsket afhzen-
sished af import og en forbedring af den lokale
handelsbalance.

2b. Vandkraft til lokal encrgiforsyning.

Under en lengerevarende global energikrise vil
det vere ngdvendigt at fremme de i energiplanen
for Grenland fremfgrte planer for — primart base-
ret pa vandkraft — at ggre Grenland selvforsynen-
de med energi i Ipbet af dette arhundrede. Specielt
vil det viere naturligt straks at fremskynde de
ivarksatie anlegsarbejder for hurtigst muligt at
mindske afhengigheden af olicimporten.
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Sifremt der fra dansk og grénlandsk side er vilje
til at iverksette projekter med henblik pa udnyt-
telse af Grgnlands kendte og potentielle energires-
sourcer, vil der ogsi kunne skaffes gkonomiske
midler hertil, idet investeringer netop i energifor-
syningsanlag i den vestlige verden vil £a haj priori-
tet sdvel pi grund af det akutte behov som pd
grund af forventet afkast som fglge af sterkt sti-
gende energipriser. I en overgangsperiode skulle
det vare muligt at sikre det grenlandske samfund
en vis minimumforsyning af olie pa grund af at to-
talforbruget i Grgnland, internationalt set, er me-
pet lille. Det grenlandske samfund, der er sa af-
hengig af energitilforsel, vil saledes kunne klare
sig gennem en overgangsperiode, indtil Granland
er selvforsynende med energi.

2 ¢. Olie og naturgas.

En international energikrise vil uundgielipt med-
fere en sterk stigende interesse for gget prospek-
tering efter olie og naturgas, og da det arktiske om-
rdde skonnes at rumme omkring 50% af jordens
olie- og naturgasreserver, vil den for tiden stagne-
rede prospekteringsaktivitet i arktisk Canada atter
komme i fokus. Ligeledes vil der ogsa blive sat
sterke kreefter ind pa at lese de store transport-
problemer, der knylter sig til produktion af olie og
naturgas i arktiske omrader.

Ogsa i Granland vil der blive en gget prospekte-
ringsaktivitet, — dels 1 @stgrenland 1 Jameson
land-omradet, dels lengere nordpa — med borin-
ger 1 vintermanederne pa kontinentalsoklen i bug-
ter gennem stabil havis. 1 Peary Land kan forven-
tes en genoptaget prospekteringsaktivitet, hvor
omridets terre klima antagelig vil give fierre van-
skeligheder for prospekterings- og anlegsarbejder
end i andre arktiske omrader, hvor tundra og van-
skelige funderingsforhold geor sommeraktivitet
serdeles problematisk. Derimod vil transporten af
oli¢ eller naturgas fra en eventuel produktion i Pe-
ary Land vaere overordentlip vanskelig og vil krieve
store investeringer, og det kan komme pi tale at
anlagge en pipeline til udskibningshavn i det cana-
diske arktiske arcipelag. Imidlertid vil anlag af en
1000 km. lang pipeline vere betinget af endda ser-
deles store energifund. Transport med isforstaer-
ket tankskib fra @stgranland gennem den isfyldte
wstgrgnlandske havstrem vil stille store krav til
matericl og navigationsservice.

Genoptagen aktivitet pd den vestgrgnlandske
kontinentalsokkel vil vere afhwengig al resultater-
ne af de canadiske aktiviteter i samme farvand.

Selv om der eventuelt pavises stgrre olie- og na-
turgasforekomster i granlandske omrider, vil dis-
se ikke kunne komme il at bidrage til l@sning af
energikrisen i1 1990°erne, fordi en produktion fra
gronlandske forckomster vil vaere sd kapitalkra-
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vende, at der skal pavises endog meget store fore-
komster for anlegsarbejder med henblik pa pro-
duktion og transport kan iverksattes, og der vil s-
ledes gé en lengere arrekke — typisk 10-15 &r - for
en eventuel produktion kan iverkszttes. Som ek-
sempel kan anfgres, at der i perioden 1963-68 gen-
nemfgrtes 9 tgrre boringer i Prudhoe Bay-omra-
det, fgr mani 1969 ca. 30 miles vest for Prudhoe for
forste gang paviste olie. Den fgrste olieproduktion
startede i 1977 og efter investeringer pa ca. 13 mia.
dollars produceres i dag ca. 210.000 ton daglig fra
ca. 650 boringer.

Det fysiske miljg i Grgnland i forbindelse med
en eventuel udnyttelse af endnu ikke péviste olie-
og naturgasforekomster stiller krav om anvendelse
af en teknologi, der i dag knap nok er til ridighed.
Dette gzlder for savel prospektering som for even-
tuel produktion fra de sedimentzre omrader i
Wandel Havet, og det gelder for transport fra en
eventuel produktion fra landomrader i @st- og
Nordgrgnland. Selv om det star klart, at eventuel-
le olie- og naturgasforekomster i Grgnland ikke
kan bidrage til energiforsyningen under energikri-
sen, vil den ggede prospekteringsaktivitet pavirke
bade det grgnlandske og danske samfund og vere
med til at gge beskeftigelsen. Det m pdregnes, at
de involverede firmaer — primart udenlandske —
gennem koncessionsafgifter til det offentlige ma
bere de ekstra udgifter, det ggede aktivitetsniveau
vil medfgre for staten, bl.a. til miljgundersggelser.

Ogsa selv om der ikke ivaerkszttes gget prospek-
teringsaktivitet i Grgnland, eller selv om iverksat
aktivitet ikke giver positivt resultat, vil det grgn-
landske samfund blive pavirket af gget olie- og na-
turgasproduktion i det arktiske omréde, da de
konstaterede store olie- og naturgasforekomster i
arktisk Canada utvivlsomt vil blive genstand for
gget produktion og dermed gget transport gennem
Baffin Bugt og Davisstredet med deraf fglgende
miljgproblemer og krav til overvagning, istjene-
ste, forureningsbek@mpelse, meteorologisk betj-
ening m.m. Eventuel delvis overgang til anvendel-
se af submarine tankskibe vil stille nye krav til
kommunikations- og navigationstjenesten, og nye
metoder ma tages i anvendelse i farvandsovervég-
ningen.

2d. Uran.

De olieforekomster, der opdages og kortlegges
hvert ar, er ikke lengere store nok til at kompense-
re for det arlige olieforbrug, d.v.s. at de kendte re-
server fortsat mindskes og antagelig kun vil kunne
dzkke behovet i de kommende ca. 50 ar. De kend-
te kulreserver vil kunne daekke behovet i en va-
sentlig lengere tidsperiode, men gget anvendelse
af kul — ofte af stadig ringere kvalitet — medfgrer
ggede miljgproblemer, der pa lengere sigt ma
vare uacceptable.

Ved overgang til fusionsenergi, hvor sammens-
meltning af lette atomkerner frigiver store energi-
mangder, vil jordens energiproblemer om maske
50 eller 100 ar vere lgst, men selv om fusionsfors-
kningen skrider fremad, skaber de ekstremt hgje
temperaturer fortsat store teknologiske proble-
mer, og det er ikke givet, man finder Igsninger her-
pé indenfor de nevnte 50-100 &r.

For at sikre kontinuitet i energiforsyningen er
man derfor henvist til at satse pa en udbygning af
kendte teknologier, og selv om der stadig tages
nye, utraditionelle systemer i anvendelse (solener-
gi, biogas, termisk varme, vindenergi m.m.), bli-
ver de primzre energikilder i drene fremover trods
alt fortsat olie og naturgas, kul, uran og vandkraft.

Den fredelige udnyttelse af atomenergien rum-
mer meget store fordele, men som al anden ener-
giproduktion ogsa visse risici. Den tragiske anven-
delse af atomvében ved II. Verdenskrigs afslut-
ning og den fortsatte nucleare oprustning har be-
virket en voksende modstand mod atomkraften og
dermed ogsd mod dens fredelige anvendelse.
Modstanden, som primert er emotionel, knytter
sig steerkt til de sdkaldte grgnne bevagelser.

Nggterne tekniske overvejelser viser, at atome-
nergi byder pa kolossalt mange fordele, og at det
skulle vaere muligt at finde tilfredsstillende lgsnin-
ger, hvad angér deponering af radioaktivt affald
fra atomkraftvaerker f.eks. i dybe mineskakter,
blandt andet fordi det forurenende affald fra et
kernekraftvaerk volumenmassigt er meget be-
grenset i relation til de store affaldsmangder, der
kommer fra kul- og oliekraftverker, der i dag ud-
gor en betydelig miljgrisiko for store dele af tztbe-
folkede omrader i verden. Den stigende efter-
sporgsel efter kul bevirker, at kul af stadig ringere
kvalitet tages i anvendelse med deraf fplgende
stgrre og mere alvorlige miljgkonsekvenser.

Netop miljgproblematikken vil en dag kunne
medfgre omsving i den offentlige holdning. Miljg-
bevagelsernes strzben for at mindske den omfat-
tende svovlforurening af sger og floder og gdelag-
gelsen af store skovomréader samt deres voksende
bekymring for menneskeskabte klimazndringer
forarsaget af kraftigt gget CO,indhold i atmosfz-
ren kan medfgre, at miljgbevagelserne ma ga
kraftigt ind for en udbygning af den fredelige ud-
nyttelse af kerneenergien. For Danmark, der helt
er afhengig af energiimport, vil atomkraftvaerker
til el- og varmeforsyning vare et naturligt alterna-
tiv til kul- og oliebaseret elforsyning, og de kort-
lagte grgnlandske uranforekomster rummer uran
til mere end et halvt arhundredes elforsyning af
Danmark. Herudover er pavist andre endnu ikke
kortlagte forekomster i Grgnland, det vil sige at . |
Grgnland rummer potentielle muligheder for ikke
alene at kunne forsyne Danmark med uran men
ogsa at kunne eksportere uran. Uran er i dag ikke
nogen mangelvare, men en international olieener-



sikrise vil pa lengere sigl gEC efterspargslen pa
uran, og de lande, der allerede i dag satser pi udvi-
det anvendelse af atomkraft, faren klar fortrinstil-
ling frem for de olieafhxn gige lande i den interna-
tionale industrielle konkurrence.

Det ber i Danmark tillige overvejes, om man
ikke burde satse pa tungtvandsreaktoren af CAN-
DU-typen, dels fordi denne reaktortype arbejder
med naturligt - ikke beripet - uran, hvorved Dan-
marks afhengighed af udlandet formindskes, dels
fordi anlegget anvender tungt vand som modera-
for. og der et potentielle muligheder for fremstil-
ling af tungt vand i Grgnland. Fra dansk side har
man tidligere afvist tanken om anvendelse af
CANDU reaktoren, fordi driftserfaringerne byg-
ger pé for fa stationsar, Tmidlertid er der 1 de sene-
re ir opfart mange kraftveerker med CANDU re-
aktorer, og et omfattende erfaringsmateriale vilnu
kunne danne grundlag for en fornyet dansk over-
yejelse.

Dansk anvendelse af kerneenergi athenger fort-
sat af en politisk beslutning. 0g selv efter en positiv
afgorelse vil der gh en lengere irrekke med pro-
jektering og anlag, saledes at et kraftverk neppe
vil kunne komme i drift {sr ca. 7 ar efter, al der er
taget en politisk heslutning herom.

For sa vidt angar produktionen af uran fra den
bedst kortlagte forekomst ved Narssag er mar lzn-
gere fremme, idet man i 1980 afsluttede en pravep-
roduktion af ca. 20.000 ton malm, hvoraf 4.000 ton
et bragt til Forspgsanlag Risg. Her gennemfares
for tiden et pilot-projekt, idet man isterre skalaaf-
prover den i laboratoriet udviklede proces til ud-
vinding af de ca. 380 g. uran pr. ton malm. Gen-
nem dette projekt hiber man at skaffe det tekniske
grundlag for projektering af det anleg, der skal op-
fares i Grenland, safremt der treffes beslutninger
om uranbrydning ved Narssag. Men nye, mere g~
dige uranforekomster er konstaleret, men endnu
ikke kortlagt, i Grgnland. Uranbrydning kan séle-
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des i en krisesituation komme pd tale pa flere for-
skellige lokaliteter. Der er derfor behov for, at der
i Gronland gennemfyres omfattende miljgunder-
sgpelser med henblik ph udarbejdelse af de néd-
vendige forskrifter til sikring af miljpet i forbindel-
se med en eventuel uranproduktion.

Man star saledes bedre rustet med hensyn tal
ivarksatielse af uranproduktion i Grenland end
med hensyn til anleg af atomkraftvark i Danmark.
Under en lengerevarende encrgikrise vil det ikke
kunne udelukkes, at uran fra Grenland vil kunne
anvendes som betalingsmiddel for olieleverancer
til Grenland og Danmark. Mens uranbrydningen
ved Narssaq antagelig vil kunne etableres relativt
hurtigt uden stor valutakrevende import, bl.a.
med anvendelse af ledigt entreprengrmateriel fra
Danmark, vil udvindingsprocessen, der af tran-
sportmeessige grunde ma ske ner brydningsstedet
f.eks. i selve Narssaq eller evt. 1 Narssarssuag, stil-
le store investeringskrav sdvel til produktionspro-
cessen somt til fremskaffelse af den til processen
ngdvendige energi, antagelig i form af et vandkraf-
tanlazg ved Johan Dalsland lige nord for Narssars-
suag.

2 ¢. Vandkraft til industri og eksport.

Som det fremgér af oversigten over vandkraftpro-
duktion og -potentiel, udnyttes i dag kun ca. 16%
af det realisable, globale vandkraft potentiel. .

[ en starre og mere langvarig energikrisesitua-
tion vil det veere naturligt at vurdere, hvorledes de
ctore vandkraftreserver i ubeboede omrider kan
inddrages i den globale energiforsyning, fordi ud-
nyttelsen af vandkraft baserct sig pa kendt tekno-
logi, og fordi den er regenerativ og kun medfarer
mindre og ikke kumulative miljdgener. En udnyt-
telse kan ske enten ved at finde teknologiske lgs-
ninger pa energitransportproblemet eller ved at

_ Udbygget
El-produktioni 1976 Arligt potentiel ~ vandkraft
ipet. af

Vandkr. Termisk Teoretisk Realisabelt realisabelt

TWh TWh TWh TWh kWhindb potentiel
Grenland . . . . . - . 0 0,08 3-600 10 200000 0
Danmark . ... ... 0 18 0.1 0 0 -
NOIGE o ovovvaw s 82 0,1 500 130 32.000 63
Teland . o.o.ovoovn e 2.4 0,1 (35) 30 136.000 8
Faropal . - .oe 0o 420 1.300 3.400 715 1.500 59
17 ] o e R B 60 - 6.300 1.570 3.900 4
Latin Amerika 130 - 5.400 1.890  5.900 7
Verden .......- 1.600 4.720 36.000 9.700 2500 16

1 Excl. USSR
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fiytte effektkrevende industrier til omrader med
uudnyttet vandkraftreserve.

Som det fremgar af oversigten over de potentiel-
le vandkraftreserver, kan der i Grgnland med kon-
ventionel kendt teknik produceres 10 TWh arligt
eller mere end 10 gange s& meget, som man lokalt
kan forbruge til lys, kraft og varme. Herudover ek-
sisterer der i Grgnland et teoretisk potentiel, der
baseret pa erfaringer fra eventuelt kommende
konventionelle anleeg maske vil kunne gge det re-
aliserbare potentiel meget betydeligt. Det er der-
for naturligt, at man fra dansk-grgnlandsk side
ngje fglger udviklingen for sa vidt angar transport
af energi.

Transport af energi fra vandkraftanleg sker tra-
ditionelt via elektricitet, og i dag finder over-
forsel af hgjspaendt vekselstrgm stor udbredelse
over afstande pa flere tusinde kilometer. Ved
overforsel i kabler under hav sker dette mest hen-
sigtsmassigt ved hgjspzndt javnstrgm (High Vol-
tage Direct Current, HVDC), som det f.eks. sker
mellem Norge og Jylland og mellem Sverige og Jyl-
land, men det skgnnes endnu ikke teknisk og gko-
nomisk forsvarligt at etablere en HVDC-forbin-
delse mellem Grgnland og Canada med henblik pa
forsyning af det nordamerikanske el-marked med
vandkraft fra Grenland. Tilsvarende er tradlgs
overfgrsel af energi ved hjzlp af mikrobglger ikke
mulig i dag og vil nzppe blive det i dette arhundre-
de.

Elektrolysefremstilling af brint.

En energioverfgrsel i global malestok mé derfor
nok i en arrekke fremover baseres pa traditionel
transport med skib, og vandkraftenergien maé via
elektriske processer bindes kemisk i energibarere.
Ser man pa energiindholdet i forskellige brend-

stoffer, er flydende brint det energirigeste pr. vag-
tenhed, og i den internationale energiforskning
overvejes da ogsé at lade brint vere et alternativ til
de traditionelt anvendte brendstoffer. Brint, der
kan fremstilles af vand ved elektrolyse, er imidler-
tid vanskelig at transportere og opbevare, fordi
flydende brint har kogepunkt ved minus 252,5° og
derfor ma opbevares ved meget lav temperatur el-
ler under et tryk pa ca. 300 atm. Ammoniak, NHj,
indeholder imidlertid 50% mere brint pr. volume-
nenhed end flydende brint og stiller langt mindre
krav i forbindelse med transport og lagring end fly-
dende brint, fordi ammoniak har sit normale koge-
punkt ved minus 33,4° og vil kunne opbevares fly-
dende, nedkglet til ca. —35° eller ved 8-10 atm.
tryk. Energi vil altsa rent teknisk kunne transpor-
teres fra Gregnland til eksterne forbrugere i form af
flydende ammoniak.

Det vil derfor vare naturligt at se pa muligheden
for udnyttelsen af de potentielle vandkraftreserver
i ubeboede omrader ved anlaggelse af industrier
til fremstilling af materialer, hvortil der forbruges
stor energi, heri indbefattet energibzrende stoffer
som f.eks. flydende ammoniak.

De stgrste vandkraftreserver i Grgnland findes
af topografiske og meteorologiske arsager i Syd-
vestgrgnland, hvor kraftverker vil kunne placeres
ved dybe fjordarme, hvor terrenet haver sig di-
rekte fra havet til bassiner ved indlandsisens rand i
typisk 800 m hgjde. Da havet samtidig i Sydvest-
grgnland er sejlbart det meste af aret, giver Grgn-
land - i lighed med Island — nzrmest ideelle mulig-
heder for anleg af store effektkrevende ind-
ustrier, i modsatning til f.eks. Afrika, hvor tilsva-
rende industrier kan placeres ved store vandfald
langt inde i landet, men hvor transportforholdene
er langt mere komplicerede.

El-forbrug
Brendvardi ved fremstilling

Kogepunkt kcal’kg kcal/l kcallkg KWh/kg
Flydende brint . ........ —252 28.670 2.010 43.000 50
Ammoniak . .. ......... -33 4.450 3.430 8.600 10
Benzin .............. 10.500 7.875
Dieselolie . ........... 10.000 8.200
Ethanol ... ........... 6.440 5.085
Methan (Naturgas) . ... .. —161 11.860 4.920
Methanol ... . .......... 4.680 3.700
Udenlandske kul . . ... ... 6.000 -
Grgnlandske kul . .. .. ... 5.000 -
Aluminium . . . ... ... ... 0 0 16
Ferrosilicium . ......... 0 0 10

Uran . . . v o v o v oo e e

18.000.000.000




Ammoniak som kunsiggdning

Ammoniak finder i dag hovedsagelig anvendelse
som kunstggdning samt i begreenset omfang i den
kemiske industri.

Kunstggdningsforbruget har en afgprende be-
tydning for kvantiteten af landbrugsprodu ktionen,
hvorfor det ma forventes, at forbruget af kuns-
tgidning i en reekke lande vil stige vaesentligt i de
kommende ar. Af tabellen fremgér det, at Dan-
mark har et relativt hgjt forbrug, omend det er lille
iforhold til Vesttyskland og Holland. Sammenhol-
des begge tabeller fremgér det endvidere, at 5d-
fremt USA gnskede at heve sit forbrug af kvael-
stofgadning til det nuverende danske arealfor-
brag, vil det betyde krav om en fordobling af ver-
densproduktionen.

Verdensproduktionen og -forbruget af kvelstol-
godning angives af FAO ved indholdet af rent
kvalstof, N, for derved at samle de forskellige for-
mer for kvelstofgedning incl. ammoniak. Pa
prundlag af FN's statistiske &rbog var forh oldene i
de vigtigste lande som anfgrt nedenfor.

Mange lande i Vesteuropa er ekporterer af am-
moniak, Danmark, der som landbrugsland har et
stort forbrug af gadning, har kun en lille produk-
tion, hvorfor Danmark 1 1980 importerede ammo-
niak for ca. 525 mio. kr.

Dansk landbrugs forbrug af flydende ammoniak
andrager ca. 180.000 ton om éret, og det samlede
forbrug af kvalstofgpdning incl. ammoniak andra-
geri dag frligt ca. 400.000 ton,

Ammeoniak fremstilles ved syntese af brint og
kvalstof, Mere end 90% fremstilles i dag ud fra
kulbrinter (hovedsagelig fra naturgas), mens en
mindre del fremstilles ved elektrolyse af vand.

Eksenpel pi anvendelse af kunsigedning i kilo pr.
hektar § 1968,

] T 1 e ey 622
e nAE] e R S S 534
AT e PSSR R 405
i T A SN .
TR o Y L 329
T I e, oL - o i 242
15, R 2115 210
TR TIETI Cep  eE 204
Fla o n i e e O T e 138
T e O s s g0
T i o e e e P e s o e 76
SERBIRHEEI D ol e T s 57
TR el SRS R S s e 33
IR e e A T =5 30
BOISTIELLES T, oo o dos i am aodiiia b yiomiw am = 26
I e s st e A i e e o e 13
el e st AR e rt b I A 18
IEHENE ot it Wi ekt Al Sl B U 11
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Denne metode udmearker sig ved - foruden elek-
trisk energi — kun at anvende vand som rastof.
Kvalstof fis fra atmosfzren ved nedkéling at lui-
ten til ca. — 190°C, hvor luften bliver flydende, op
kvelstoffet kan destilleres fra, hvorefter brint og
kvelstof blandes, renses, udsettes for hgjt tryk og
endelig i et synteseanlzg omdannes til ammoniak,

1972173 produktion, forbrug og balance for rent
kvelstof, (N) { 1000 ton:

Nation Produktion  Forbrug  Balance
Japan 2454 733 +1721
USA 8472 7563 +4907
Holland 1205 375 830
Belgien 646 167 +479
Canada 500 440) +360
Ttalien 10146 692 + 354
Norge 396 74 +317
Vesttyskland 1471 1189 +282
Sydafrika 248 233 -5
UK. 816 947 —~131
Frankrig 1472 1660 — 188
Danmark 77 330 =253

der lettest opbevares og transporteres i tryktanke
ved ca. 10 atmosfzres tryk eller flydende ved ca.
_135°C. Processen er meget miljgvenlig, og det
eneste spildprodukt er ren ilt. Produktionen af am-
moniak ved vandelektrolyse finder i dag kun sted i
omréider, hvor der er adgang til billig elektricitet
f.eks. i Norge, Chile, Aigypten og Indien. Norsk
Hydro har saledes 2 elektrolyseanlzg i drift i hen-
holdsvis Glomfjord og Rjukan, hvor hvert anlap
producerer ca. 100.000 ton om aret.

Ammoniakfremstilling i Gronfand

Gronlands Tekniske Organisation har i samarbej-
de med en rekke ingenigrfirmaer vurderet mulig-
heden for anlzg i Grenland til fremstilling af
100.000-300.000 ton ammoniak om éret f.eks. ved
Sdr. Stremfjord. Her kunne fremstilling af ammo-
niak ved vandelektrolyse baseret pi vandkraftan-
leg ved Tasersiaq og andre vandkraftreserver i
omréadet give mulighed for en produktion pa op til
325000 ton om aret, hvilket skal ses i relation til
dansk landbrugs arlige forbrug pé ca. 400.000 ton.
Anlegsudgifterne til selve produktionsanlzgget
skpnnes at andrage et par mia. kr. Der er siledes
behoy for meget stor kapital, men den ngdvendige
teknologi er kendt og ret simpel, og virkningsgra-
den for elektrolysecellerne antages som et resultat
af den igangverende forskning at kunne gges med
ca. 20%.
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Ammoniakprisen har vaeret meget svingende, og
ta ammoniak i stigende grad forventes fremstillet
pd  basis af  hidtil uoudnyttet naturgas  som
biprodukt ved oliefremstilling f.eks. i Mellem-
gsten og i Sovjetunionen, er det vanskeligt i
dag at wvurdere rentabiliteten af et sddant
anleg i Grenland, hvor produktionsprisen
ved 10% rente og afskrivning af produktionsanlag
over 15 dr og kraftanleg over 50 ar i1 1977-prisni-
veau skennes al ville andrage ca. 1.700 kr. pr. ton
ammoniak. Dansk Landbrugs Grovvareselskab
har ved arsskiftet 1982/83 indgéet en 5 drs kontrakt
med Sovjetunionen om levering af 36.000 ton am-
moniak om dret til en pris pd ca. 1.600 kr. pr. ton.

Ammoniak som brandstof

Ammoniak er det syntetiske briendstof uden ind-
hold af kul, som er lettest at opbevare og transpor-
tere uden stgrre cksplosionsfare, og da det inde-
holder 50% mere brint pr. volumenenhed end
nedkelet flydende brint, er ammoniak i dag den
bedste energibarer i forbindelse med overfgrsel af
energi med traditionel skibstransport,

Da ammoniak har lav tendens til selvantendel-
se, er det npdvendigt ved anvendelse i en normal
dieselmotor at anvende pilottending. Deite opnés
lettest ved anvendelse af en relativ lille mengde
dieselolie, der indsprajtes ved hjzlp af motorens
normale indsprgjtningssystem. Nar den indsprgj-
tede dieselolic antandes pa grund afl den kompri-
merede lufts haje temperatur, kan den skabte for-
braznding derefter antende ammoniakken, der er
tilsat motoren med indsugningsluften. Det er mu-
ligt 1 en dieselmator at opnd en god forbrending og
dermed en god virkningsgrad, og pd grund af den
mindre r¢gudvikling kan motorens effekt forsges
betydelig ved ammoniakdrift. Det vil siledes vaere
muligt at anvende ammoniak som briendstof 1 vore
traditionelle kraftvarker, der er udstyret med die-
selmotorer, men det er tenkeligt, at man kan opni
bedre resultater ved anvendelse af gasturbiner,
der direkte er bygeet til drift pa grundlag af brint.
Safremt det frigivne, energimaessigt set uinteres-
sante kvalstof kan anvendes 1 en til kraftverket
knyttet kemisk industri, f.eks. til fremstilling af
kvalstofgadninger (NKF), forbedres den samlede
gkonomiske virkningsgrad waesentligt. Men ved
transformationen af vandkraft til ammoniak tabes,
jfr. tabel side 156, ca. 50% af energien, og anven-
delse af ammoniak som encrgiberer forudsatter
derfor, at brinten og dermed ammoniakken frem-
stilles, hvor der findes overskudsenergi, f.eks. i
form af vandkraft i de arktiske omrader.

Brint kan ogsd anvendes i bilmotorer (benzin-
motorer) og er forureningsmassigt det ideelle
brendstof, fordi det ikke afgiver kulbrinte eller
kulilte i udstgdningsgasser. Det stgrste problem

ved anvendelse af brint i transportsektoren er op-
bevaring og lagring. Den teknisk bedste l@sning sy-
nes 1 dag at veere anvendelse af et metalhydrid, en
cintret metallegering, hvori der kemisk kan bindes
brint. Metallegeringen, der typisk fremstilles pi
basis af jern, nikkel eller magnium, opbevares nor-
malt i pulverform i en trykbeholder, hvor metalhy-
ydriden under varmepéavirkning i langsomt tempo
afgiver den lagrede brint. T Europa er den tyske
bilkoncern Daimler-Benz langt fremme med for-
skningen. Mercedes-busser og -biler har nu gen-
nem mere end 5 ar veeret 1 forspgsdrift med brint
som hbrendstof baseret pd anvendelse af metalhy-
driden under varmepivirkning i langsomt tempo
kevidde pé op til 400 km alt efter kerslens art. Ne-
top ved bykg@rsel er brint ideelt brendstof, idet
man ved at lade de biler, som primart kerer i by-
centrum (busser og taxier), overga til brintdrift
kunne mindske forureningen betvdeligt. Brint el-
ler ammoniak vil ogsd kunne anvendes som driv-
middel i landbrugets traktorer.

Ogsa i USA hester man i disse &r erfaringer ve-
drerende landevejskersel baseret pa brintbiler, sa-
ledes har firmaet Billings Energy Corporation i
Utah gennem en drrekke haft bybusser kgrende
pé brint med anvendelse af metalhydrid. De tekni-
ske problemer med hensyn til at anvende metalhy-
drid i busser er stort set ldst, men der er fortsat sto-
re @konomiske problemer forbundet hermed,
bl.a. med sikring af en hensiglsmiessig gkonomisk
forsvarlig anvendelse af den varme, der udvikles,
nir metalhydrid-tanken genoplades med brint.

Brint i nedkslet, flydende form er ideelt breend-
stof 1 turbinemotorer i fly, hvor flyet ved anvendel-
se af brint som braendstof kan medtage vasentlig
stgrre nyttelast pa grund af brendstoffets ringe
viegt, Men i forbindelse med anvendelse af nedka-
let flydende brint er der store teknologiske proble-
mer og store risikomomenter, som man helt undg-
ir ved anvendelsen af ammoniak til dieselmotorer
og brint fra metalhydrid.




Elektrolysefremstillig af deuteriumoxid

En lengerevarende international encrgikrise mé
nadvendigvis fremme en pget anvendelse af kerne-
energi. 1 alle termiske atomreaktorer skal anven-
des en moderator til bremsning af neutronerne, og
hertil anvendes typisk grafit, vand eller tungt
vand. Tungt vand, deuteriumoxid, findes i ringe
mengder i almindeligt vand og kan fremstilles her-
af ved langvarig elektrolyse. Tungt vand er ideelt
som moderator pa grund af sin ringe evne til at ab-
sorbere neutroner.

De store vandkraftreserveri Granland vil kunne
danne grundlag for fremstilling af tungt vand til
brug i atomkraftverker, og ved anvendelse afdeni
Canada udviklede CANDU-reaktor vil man i
Danmark have mulighed for produktion af elektri-
citet, som er baseret pa ikke-beriget uran og tungt
vand fra Grenland, saledes at Danmark er uafhan-
gig af rastofleverancer fra udlandet.

Elekrrolysefremstilling af aluminium

Aluminium fremstilles af ristoffet aluminiumoxid
ved elektrolyse. De fleste aluminiumsvarker an-
vender som rastof aluminiumoxidindholdigt baux-
it, men den granlandske anorthosit, der findes i
store mengder nord for Sdr. Strgmfjord, indehol-
der ngsé 25-30% aluminiumoxid, og dette sammen
med den grenlandske vandkraftreserve vil méske
funne danne basis for fremstilling af aluminium i
Grenland. Rentabiliteten heraf vil primart viere
afhengig af verdensmarkedsprisen pa aluminium,

3 Afrundet produktionspris ved
bygriense incl. forrentning 0g

Produktion atskrivning, prisniveau 1979
GWHh pr. ar gre pr. kWh
2.000 15
329 30
280 25
&4 30
a9 35
35 45
16 45

men da denne — ud over at veere athengip af efter
sporgslen — er stierkt afh®ngig af energipriserne,
vil en produktion i Grenland maske kunne vere
rentabel og vil kunne fremme beskeftigelsen.

Aluminiumsfremstilling baseret enten pd importe-
ret bauxit eller lokal anorthosit er ifglge arbejds-
gruppen vedr. forsyningsvirksomhed og arbejd-
skraftanvendelse i forbindelse med en eventuel
kommende stgrre mine- og olieindustri i Gré¢nland
eneste industrielle aktivitet, der i dag med akono-
misk fordel kan pércgnes etableret pa basis af de
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gronlandske vandkraftressourcer.

I en energikrisesituation, hvor det forventes. at
der vil g& mange ir, for enstabil olieforsyning atter
vil kunne dekke efterspargslen, ma helt nye kon-
junkturprognoser imidlertid legges til grund for
investeringsbeslutningerne.

Bevirker energikrisen en generel industriel af-
matning, vil det veere fordelagtigst at ndre mal-
setningen for et eventuelt ivaerksat projekt for
elektrolysefremstilling af aluminium til fordel for
fremstilling af energistoffet ammoniak. Men med-
forer konfliktsituationen i Mellemwasten en @get
oprustning blandt supermagterne, kan dette med-
f@re store prisstigninger ogsi pa aluminium.

Fremstilling af aluminium og/eller ammoniak vil
imidlertid krzve opferelse af meget store vand-
kraftanlzg, hvilket gir imod de aktuelle @nsker
om opférelse af lokale bynaere, sma anlag. Holge
resultaterne fra forunderspgelser for en rakke
gronlandske byer vil produktionsprisen pr. kWh,
jvf. nedenstaende tabel, blive vasentlig hgjere for
sméi kraftvaerker. De anferte priser er behftet
med stor usikkerhed og er tillige sterkt afhiengige
af kalkulationsrente og afskrivningsperiode.

Det mi derfor viere naturligt at overveje, om
man som basis for ammoniakfremstilling anlegger
&t stort kraftveerk , som tillige kan levere brendstof
i form af ammoniak til de smé el-veerker og derved
sikre elforsyningen i de grénlandske byer.

[ de gronlandske el-verker anvendes hovedsa-
gelig langsomtgdende dieselmotorer, hvilket skul-
le viere en fordel set i relation til ammeoniaks langs-
omme forbrending. Motorernes virkningsgrad lig-
per sdvanligvis mellem 35% og 38%, men ved
overgang til anvendelse af ammoniak, der giver
mindre régudvikling, skulle virkningsgraden anta-
gelig kunne gges til 40%.

Elforbruget til Iys og kraft i Grenland i 1990 for-
ventes at blive ca. 160 GWh, svarende til ca.
138x106 Mcal. Med 40% virkningsgrad og et ener-
giindhold pé 4,45 Mcal/ton ammoniak vil fremstil-
ling af 160 GWh érligt kreeve ca. 75.000 ton ammo-
niak. Anvendes 20% gasolie til pilottending, re-
duceres behovet til 45.000 ton, da gasoliens brand-
veerdi er ca. dobbelt si hwj som brandvaerdien at
ammoniak. Herved kan opnds en reduktion af
gasolicforbruget til elforbrug i Grenland pa
ca. 80%.

Det sterste energiforbrug i Grenland gér imid-
lertid til opvarmning, og elektrisk opvarmning vil
kun veere rentabel pa basis af hydroelektrisk kratt-
forsyning. Hvis granlandsk fremstillet ammoniak
anvendes til diekning af behovet for elektricitet,
mi varmebehovet - ca. 600 GWh eller ca. 500x10°
Mcal — f.eks. skulle dekkes af grenlandske kul,
hvilket vil krzeve en Arlig produktion pa ca. 100.000
ton.

Samles energi-investeringerne til et stérre ind-
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ustrielt vandkraftanlag, primart {or elforsyning il
en elektrolyseindustri for fremstilling af ammoni-
ak, vil man dels kunne fremstille ammoniak til an-
vendelse til den grenlandske elforsyning med an-
vendelse af eksisterende dieselmotorer, dels forsy-
ne dansk landbrug med kvalstofgadning.

Ud over store anlegsarbejder 1 forbindelse med
produktionen stiller en sadan Igsning imidlertid
krav om transport- og lagerfaciliteter for flydende
ammoniak. Men ogsd den eventuelle overgang i
alle byer til anvendelse af kul stiller, foruden gpe-
de krav til en genoptaget grenlandsk kulproduk-
tion, tillige vasentlige krav i forbindelse med tran-
sport af kullene samt i forbindelse med @ndring af
varmeanlzggene fra olie- til kuldrift, problemer,
der er omtalt pa side 150.

Safremt prisen for olie leveret i Danmark over-
stiger det dobbelte af prisen for ammoniak frem-
stillet ved vandelcktrolyse i Granland leveret i
Danmark . vil el-fremstilling 1 Danmark baseret pa
vandkraftressourcerne i Granland vere gkono-
misk forsvarlig,

Der forepir i dag, specielt i Schweiz, Norge, Ca-
nada og USA. en omfattende forskning inden for
vandelektrolyse. Resultaterne herfra tyder pa, at
anlegs- og driftsudgifter ved elektrolysefabrika-
tion af brint vil kunne reduceres vasentligt, sdle-
des at fremstillingsprisen ved uendret renteniveau
vil kunne reduceres med op til 30%. De fortsatte
prisstigninger pi fossilt briendstof betyder samti-
dig, at prisen pa ammoniak fremstillet pa traditi-
onel vis ma forventes at stige betydeligt. Det kan
ciledes forventes, at ammoniakfremstilling i
Grenland vil kunne vare gkonomisk fordelagtig,
nar en eventuel produktion om 5-7 ér vil kunne
starte, safremt en ankzgsbeslutning blev truffet nu.
Hensyn til forsyningssikkerhed - savel med energi
som med kvelstofsgdning — betalingsbalance og
beskaftigelse kan imidlertid bevirke, at en pro-
duktion allerede i dag ville have varet fordelagtig
for savel Grenland som Danmark. En internati-
onal energikrise vil naturligvis &ndre situationen
og gere ammoniakfremstilling ved vandelektroly-
se endnu mere fordelagtig.

Anlzg af et stort vandkraftverk og en stor ind-
ustriel aktivitet til fremstilling al ammoniak samt
udskibningshavn herfor vil naturligvis 1 anlegspe-
rioden have en lokal beskeftigelsesfremmende virk-
ning. Efter idriftsztning mi det forventes, at det
ctore automatiske anleg kun stiller krav om en
mindre, men hejt specialiseret arbejdsstyrke,
hvorfor det kan forventes, at gronlendere kun i
begranset omfang kan finde beskaftigelse pa an-
lzgget. Aktiviteten vil imidlertid have en sekun-
dar effekt, der vil kunne give aget beskeftigelse
‘aden for servicesektoren (teknisk service siivel
som serviee i relation til transport, lodsning, kom-
munikation, hotel, restaurant m.m.) samt give

mulighed for billig el-forsyning til neermest liggen-
de byer med deraf fslgende muligheder for bespa-
relser samt forbedrede erhvervsgkonomiske mu-
ligheder pa grund af billigere lys, kraft og varme.

1 den aktuelle situation under en energikrise ma
man n@je vurdere, hvorledes man bedst udnytter
de til radighed varende ressourcer {kapital, ud-
styr, arbejdskraft, teknologisk viden) under meget
stramme tidskray med henblik pa en optimal af-
hjazlpning af energiknisen.

3. Sikkerhedspolitiske konsekvenser

En international energikrise, forarsaget af krig-
sudbrud i Mellemesten, vil gge den internationale
spaending. Polaromradet, der ligger mellem de to
store supermagter USA og USSR, vil i stigende
betydning strategisk set, men ogsé omradets rig-
domme pé ressourcer, herunder iszr olie og natur-
gas, kul, uran og vandkraft, vil age betydningen af
det arktiske omrade for begge supermaglerne.

| det grénlandske omride ma forventes pget ak-
tivitet som folge af gget produktion af olie og na-
turgas i Alaska og i det canadiske arktiske omride
med deraf fglgende stigende transport gennem
Nordvestpassagen, Baffin Bugt og Davis Stredet.
Ogsa i selve Grpnland mé man som folge af ener-
gikrisen forvente gget aktivitet, herunder @get
prospektering og eventuelt anlagsarbejder.

Hvad enten aktivitetsforpgelserne er patvunget
udefra — og det er der meget, der tyder pi, de er,
nir vi felger udviklingen i Canada, Norge og Sov-
jetunionen — eller de er gnsket og styret af Dan-
mark selv. vil de stille forsvaret over for en lang
rekke — tildels endnu ikke kendte — krav. En del af
disse ma imgdekommes som felge af rent suvere-
nitetsmassige forpligtelser, andre fordider skal til-
vejebringes de forngdne forudsztninger for. al
Danmark og Grenland kan styre udviklingen og
kontrollere aktiviteterne.

For forsvaret er det viesentligste trek den om-
stwndighed, at udviklingen vil omlfatte hele det
gronlandske omrade. Forsvaret kan ikke lengere
n@jes med at koncentrere sin indsats til Vestgren-
land samt til Nordgstgrenland, hvor sledepatrul-
jen Sirius er alene om opgaven.

Gelvom Danmark nappe vil blive direkte invol-
veret i operationer pa det bne hav i kontrol af su-
permagternes alomubéde og overfladekrigsskibe.
vil de gst- og nordestgranlandske kyststrekningers
ogede besejling betyde et stigende krav til over-
vagning af dansk suverznitel i nogle af jordens
barskeste havomriader.

Et pget fremmed aktivitetsniveau — ogsa uanset
om aktionerne er lovlige i civil eller militzer hense-
ende samt pgede civile aktiviteter 1 relation til en
udnyttelse af Gregnlands ressourcer — stiller krav
om en modernisering af overvigningsmetoderne
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med automatisering af behandlingen af indkomne
data, Det drejer sig om mange data fra udstrakte
kyststrarkninger og store havomrader, hvor et cen-
tralt billede af hvad der foregar, kontinuerligt skal
holdes up-to-date. Dette er grundlaget for at kun-
ne iagttage andringer i det daglige aktivitetsni-
veau, der kan vere den forste erkendelse al suve-
renitetskrenkelse. Overvagning af uhyre land- og
havemrader med anvendelse af fly og skib er imid-
lertid yderst energikrevende. Canadiske undersi-
gelser viser, at overvagning via satellit kan gen-
nemfgres meget mere energiskonomisk, fordi
man pa basis at satellitobservationer bedre kan di-
sponere over de til radighed veerende skibe og fly.
En rekke danske kontrolopgaver er i dag spredt
pé flere institutioner og styrelser, civile som mili-
tere. Med et fremtidigt gget aktivitetsmenster,
forarsaget af sivel egne som fremmede aktiviteter,
bgr man bade af rationelle og gkonomiske grunde
oprette et dansk/grenlandsk operationscenter un-
der forsvaret, hvorfra der kunne finde en samlet
kontrol sted af fiskeriet, af sprednings-, luftred-
nings og isrekognosceringstjenesten samt forure-
ningsbekaempelsen. Tillige kunne centret foresté
formidling af informationer om meteorclogiske,
oceanografiske og miljpmassige forhold samt fo-
resti skibspositionsmeldesystemet og herunder
kommunikations- og navigationstjeneste.

Selv om en kraftig udnyttelse af grenlandske res-
sourcer pa lengere sigt vil kunne tiltdre det gron-
landske samfund store indtegter, kan dette ikke
danne en realistisk baggrund for fremme af even-
welle gnsker om selvstendighed. idet Granlands
betydning, sével geografisk som ressourcems ssigl
vil geres i en krisesituation, hvor superm agten USA
ilkke kan forventes at ville acceptere en suverEn
gronlandsk stat. Rent @gkonomisk vil en udnyttelse
af naturressourcer i Grenland kreve sa store inve-
steringer, at disse ville gore Granland totalt afhzn-
gig af investorerne, hvis ikke Danmark var med-
mvoiveret.
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4. Smmmenfatning

En reduktion ned til 40% af den aktuelle olieforsy-
ning til Danmark og Grenland som felge af en
konfliktsituation i Mellemasten vil i forste fase fa
katastrofale falger for det grenlandske samfund,
Der mi éjeblikkeligt tages skridt til at begriense
energiforbruget samt til at sage al sikre Grpnland
en stgrre energiforsyning end 40%. Dette burde
kunne opnas pa baggrund af, at der i forbindelse
med energikrisen straks ivarksettes anlegsarbej-
der med henblik pa udnyttelse af de betydelige
ergnlandske energiressourcer, primart kulpro-
duktion til lokalt brug, men tillige anleggelse af
store hydroelektriske kraftanlag til produktion af
aluminium, ammaoniak, uran og deuteriumoxid.
Sadanne anlegsarbejder vil i sig selv vere energik-
revende.

En langvarig international energikrise vil pi
lengere sigt ikke have samme alvorlige felger for
Gronland som et ¢konomisk sammenbrud vil, for-
di en energikrise vil gge aktivitetsniveauet ret mo-
mentant i Grenland og pi lengere sigt skaffe stor-
re beskeftigelse og lebende indtzgter ved ene rgip-
roduktion.

Men en krisesituation vil samtidig bevirke, at
nye faktorer fir en dominerende indflydelse péaud-
viklingen. Det primaere bliver saledes hurtigst mu-
ligt at sikre det gronlandske og det danske sam-
funds eksistensmuligheder. Passivitet med henblik
ph udnyttelsen af egne ressourcer sdsom urar,
olie, kul ete. vil ikke kunne forenes med samfun-
dets vitale behov for energi.

Gronlandske og danske myndigheder vil fa vi-
gende indflydelse pa udviklingen, der i stigende
grad vil blive dikteret udefra, afhengigt af hvor
langt man fra lokal dansk/grenlandsk side inden
kriseudbrudet er niet med planlegning og pabe-
oyndelse af sadanne aktiviteter, som mitte vare
nadvendige.
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Det grenlandske samfund eri dag meget darligt ru-
stet til at gi ind i sivel en ren vkonomisk krise som
en krise, der primart begranser energiforsynin-
gen. En alvorlig lengerevarende reduktion af
energiforsyningen til Gregnland vil kunne fa kata-
strofale folger, og modforholdsregler kan blive
flytninger og endog emigration. Sifremt de ko-
nomiske midler kan skaffes, giver de granlandske
store energireserver i form af kul, vandkraft og
eventuelt olic og naturgas dog mulighed for over
en arrekke at gére Gronland uafhaengig al import
af energi, og jo lengere man er ndet i gennemfprel-
sen af de foreliggende energiplaner, jo bedre star
man rustet, hvis en krise indtraffer.

En nadsituation vil ofte kreve anvendelse al
utraditionelle metoder. Under I1 Verdenskrig
miatte Danmark af npd stort set emstille sin varme-
forsyning fra kul til térv og brunkul, Tilsvarende
har de foregaende afsnit peget pfi visse muligheder
for at ge selvforsyningen og dermed mindske af-
hengigheden af import, dge beskaftigelsen, gore
erhvervslivet mere differenticret og eventuelt gare
Grenland energicksporterende.

1. Mere milreitet forskning

Bevirker ydre forhold, at nogle af de omtalte mu-
ligheder fpres ud i praksis, vil samfundet imidlertid
sta vacsentligt bedre forberedt, hvis nogle af ideer-
ne var hlevet nermere belyst, nogle af teknikkerne
pennempravet, og nogle af miljakonsekvenserne
undersegt i tide, mens tid og ressourcer er til radig-
hed eller muliggar det.

Mange af de nevnte underspgelser kan iverk-
swttes uden stgrre ekstrabevillinger, men kriever
en mndret prioritering al forskningsopgaverne,
hvilket stiller krav om en politisk indstilling fra sa-
vel Landstinget som Folketinget til den mélrettede
forskningsaktivitet, hvis man gnsker at gennemfe-
re en prioritering 1 overensstemmelse med de aktu-
elle og forventede behov, Der er imidlertid en stor
fare ved, at man inden for forskningen i dag ikke
har mulighed for at ansette nye forskere, siledes
at den igangveerende forskning ofte domineres af
@ldre og maske nok erfarne forskere, men mangel
pa ungdommelig dynamik og virketrang og evie
o kreefter til at fplge med i udviklingen kan let fa
uheldige folger for danske forskning. Dette gelder
miske specielt i det grénlandske omrade, hvor alt
feltarbejde stiller stgrre krav til personlig fysik.

2. Malrettet klimaforskning

Styret forskning er et ildeset begreb, omend mal-
rettet, styret forskning har veret forudsztningen
for hele den tekniske civilisation i dag. Det naturli-

* Tldarbejdet af Jurgen Taagholt
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ge op vigtige krav om at bevare den frie grund-
forskning har haft en uheldig afsmitning pé den
milrettede forskning, der lige si naturligt skulle
finde sted ved en rekke forskningsinstitutioner,
som ifplge deres natur mé vaere primart malrette-
de og anvendte, f.eks. Granlands Geologiske Un-
derspgelse, Grenlands Fiskeriundersogelser, For-
sppsanlzg Risé eller Meteorologisk Institut. Det
er vel rimeligt, at forskere ved de nevnte instituti-
oner ogsé far lejlighed til at beskeftige sig med
grundforskning, fordi de derigennem miske bliver
bedre egnede til at lpse malrettede opgaver, men
det er uheldigt, nar grundforskningen ved sidanne
institutioner fortrenger mélforskningen. Det er
siledes uheldigt, at Meteorologisk Institut ikke er
gngageret i mere malrettet forskning eller blot i
kortlzgning af klimaudviklingen i Grenland, séle-
des at der kan skaffes mere konkret viden om de
naturligt forekommende klimasvingninger og den
eventuelt overlejrede menneskeskabte klimagn-
dring. Det mé derfor veere vigtigt, at klimatologi-
ske observationer i de gronlandske bysamfund ge-
noptages, idet det kun er herfra, men har lange —
mere end 100 ir gamle — tidsserier. Det er ligeledes
vigtigt, at danske institutioner deltager i de plan-
lagte store klimaprojekter, deri kommende friin-
ternationalt regi paregnes gennemfert i det nor-
dastgrpnlandske omrade, hvor de hidtil mest mar-
kante klimazndringer netop er iagttaget i omradet
omkring Svalbard.

3. Miljg- og samfundsforskning

Miljsmassigt er det tillige vigtigt, at samfundet
sikres hasisviden om den naturlige forurening 1
omridet, hvilket er den forste forudsztning for at
kunne iagttage en pget menneskeskabt forurening.
Det er opsd vesentligt, at en rekke miljgmaessige
konsekvenser af gget aktivitet, herunder transport
med isbrydende skib, kortlegges, sledes at milja-
bevarende foranstaltninger gennemfgres pé
grundlag af saglige forhold og ikke pa grundlag af
falelsesladede holdninger.

Miljpmassige hensyn bgr ikke blot ses som en
begrensende faktor for en udvidet aktivitet i det
arktiske omrade. En konsekvent overordnet mil-
jopolitik kunne resultere i et forspg pé at fremme
en industriel udvikling i de uhyre arktiske omrader
med ekstrem lav befolkningstzthed.

Naturligvis skal man geére sig store anstrengelser
for ikke at gdelzgge det arktiske miljg, men et
uspoleret arktisk milj@ til glede for nogle fa fange-
re og bespgende forskere pa hekostning af fortsat
stigende forurening for millioner i de teztbeboede
industrialiserede centre tegner en problematik,
der giver anledning til overvejelser i relation til
fremtidig industripolitik. Effektkrevende ind-
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ustrier som f.eks. aluminium- og kunstgadnings-
produktion kunne eventuelt flyttes fra tetbeboede
industricentre til energirige, arktiske lokaliteter,
hvor vandkraft flyder uudnyttetud i havet. Herved
kunne miljgforholdene for de mange bedres va-
sentligt, og nye produktionsanleg — opfert med
sterst mulig hensyntagen til minimal forurening —
kunne placeres, hvar vandkraftressourcerne et til
radighed f.eks. i Vestgranland. Derved kunne for-
brazndingen af olie og kul i belolkningscentrene
mindskes, vore energireserver strekkes og milje-
forholdene generelt set forbedres.

Kritikere vil indvende herimod, at dette vil ske
pi bekostning af det arktiske miljg, men som an-
fort tidligere, medfgrer denukritiske atbranding
af fossile briendstoffer andre steder en fortsat
poet risiko for forstyrrelse i den globale ener-
gibalance med uoverskuclige konsekvenser
ogsa for det arktiske omrade. Allerede i dag kan
man observere, hvorledes forureningen i vore ind-
ustricentre via luftmasserne fjerntransporteres til
gde. ubeboede omrider. En gget udnyttelse af
arktiske regenerative energiressourcer som f.eks.
vandkraft vil globalt set have en positiv miljomees-
sip effekt.

Pa sagligt grundlag har en rekke miljgforkaem-
pere rejst en miljgdebat, der har bevirket en helt
ny indstilling til vor industrielle udvikling til gavn
for sivel natur som mennekser, Man md samtidig
vere pa vagt over for den risiko, der ligger i at
emotionelle bevegelser tager magten fra det sag-
ligt velbegrundede. Jordens befolkning skal leve af
at udnytte de muligheder, naturen giver os, 0g ne-
top derfor skal vi vide at vierne om den samtidig
med at vi skal udnytte den. Al menneskelig aktivi-
tet s@tter spor 1 naturen, og blandt dem, der be-
kemper den industrielle udvikling, betages nogle
af de arkieologiske fund, der findes i vore forfed-
res kekkenmeddinger, der jo ogsd er et udtryk for
menneskeskabt forurening af naturen.

Det, vi ph en afbalanceret made mé stile imod,
er at undgi en utilsigtet og unpdvendig pdelzggel-
se af naturen gennem ukritisk omgang med kemi-
ske midler, produktionsprocesser, urbanisering
m.m. Hertil kreves netop forskning og samarbe]-
de pa tveers af faggranser og politiske opfattelser,
shvel nationalt som internationalt. Af mangel pa
polyhistorer mé man fremtvinge og sikre et tvar-
fagligt samarbejde mellem f.eks. ingenigrer, ge-
cloger, geokemikere, botanikere, zoologer, ma-
rinbiologer, hydrologer, kKlimatologer, leger og
samfundsforskere. Det er imidlertid i dag kun de
ferreste kvalificerede forskere, der tor bevage sig
ret langt uden for egen faglig linie. Vor tids speci-
alisering, der bl.a. fremmes af et videnskabeligt
karrieresystem, der favoriserer den snevre dybt-
ghende ckspertise, kombineret med de stigende
gkonomiske begransninger og deraf felgende
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storre konkurrence om forskningsmidler ansporer
ikke til vaerfagligt samarbejde, men fremmer fapg-
lig epoisme og indsnevrer mulighederne for oplazg
til problemlasninger. Hele denne udvikling mé
vickke bekymring.

Det er npdvendigt, at vi fremover lzrer at ud-
trvkke os i et sprog, der kan forstis af kelleger in-
den for andre fagomrader, ikke alene i vor verbale
fremstilling, men ogsi 1 forbindelse med f.eks.
prasentation af indsamlede data. Denne ma have
en sadan form. at en frelles udnyttelse muligperes,
siledes at forskellige tidsreferencer, oplesning
osv. ikke hindrer en frugtbar tvaerfaplig dataud-
veksling,

En af de starste udfordringer i dag i forbindelse
med en industriel udnyttelse af de store potentielle
ressourcer i Grgnland, samtidig med gennemfgarel-
sen af en omfattende arktisk miljgpolitik, er méa-
ske netop at f etableret et positivt tverfagligt sam-
arbejde.

Men det tvaerfaglige forskningsarbejde, der er
ngdvendigt for at sikre en sa afbalanceret og har-
monisk udvikling i Grénland som muligt, fir ikke
de bedste udviklingsmuligheder, nar der handles i
en n@ds- eller tvangssituation. Det er derfor vig-
tigt, men vanskeligt, at det tveerfaglige samarbejde
etableres nu. Hvis man ikke allerede i dag erken-
der behov for opbygning af know-how og fysisk ka-
pacitet, vil vore muligheder for at styre ndviklin-
gen ogsi i en krisesituation blive illusoriske, og ud-
viklingen vil finde sted ukontrolleret, dikteret af
ydre interesser eller af intern nad.

4. Erhvervsrelnteret forskning

Krisesituationen vil krave en epet grenlandsk
selvforsyning. Mange af de tanker, man i Gren-
land i dag ger sig om en genoptagelse af nogle af de
gamle kulturtraditioner med en stigende anven-
delse af lokale produkter til mad og taj, kan séle-
des blive virkelizgjorte af n@d. Tilsvarende vil man
sc kulbrydning genoptaget, maske fra sivel smé
'husmands’-minebrug som i stgrre industriel skala,
tvunget af omstendighederne, Udviklingen kan
opsd diktere, at investeringer i el-kraftanleg kon-
centreres om fa store kraftanlzg, for derigennem
at opna maksimal udbytte af den investerede kapi-
tal.

Det vil maske vzre gavnligt, om man fra politisk
side allerede i dag s@gte at vurdere mulighederne
for at opbygge en mindre, men mobil og hind-
vierkspraget minedrift, der kunne vare med til at
oge beskaftigelsen, indtjeningen og mindske ensi-
digheden i det grgnlandske erhvervsliv, sideordnet
med de mere ambitigse planer for anlzg af storin-
dustri.

Ogsa inden for erhvervssektoren mé det forven-
tes, at man mere hamonisk kan gennemleve krise-

situationen, safremt man allerede nu s@ger at gen-
nemfgre nogle af de ideer og tanker, der harmone-
rer med det gronlandske samfunds eénsker, og som
samtidig Abner mulighed for at mindske athengig-
hederne.

Bygge- og anlegssektoren vil i de kommende ar
antagelig gennemgé en roligere udvikling, deri he-
jere grad vil muliggere, at lokale mestre forestir
arbejdet med deraf folgende pget beskeftigelse og
opbygning af stgrre lokal viden og erfaring ~ for-
hold der kan viere af afgdrende betydning 1 en kri-
sesituation.

Lvkke og velfzerd er ikke synonymer for gode
materielle vilkdar. Vi ved fra Danmark, at kriseti-
der ofte har bevirket stgrre sammenhold og men-
neskelig kontakt, men forudsietningen er naturlig-
vis, at krisen ikke medferer direkte materielle
ngdsituationer. Mens det grénlandske omrade
skulle ramme fisk og dyr nok til at kunne sikre fade
i en krisesituation, kan energimangel medfere
mangel pa muligheder for at hente faden hjem,
mangel pa muligheder for at opretholde en nimelig
hgj opvarmning af bolig og arbejdsplads m.m,

Farglag til anbefalinger af udvidet
forskningsaktivitet

Ud over de forsknings- og udviklingsprojekter,
der er i gang i relation til udviklingen i Grgnland,
kunne man vurdere behov for en speciel indsats in-
den for f.eks, nedenstiende omrider:

Udvidet produktionsudvikling med henblik pé
en aget foredling af fiskeriprodukter samt vedre-
rende mulighederne for parallelt med udbygnin-
pen af nerfiskeriet at udvikle fjernfiskeriet, herun-
der vurdere mulighederne for at inddrage industri-
fisk 1 produktions- og salgssortimentet,

Forskning i relation til udvikling af arbejds- men
ikke kapitalintensiv mineaktivitet som smibrug. [
forbindelse hermed udvikling af mider at ppire et
sdant mineomride attraktivt for den lokale be-
folkning for pa den made at gge beskaeftigelsen og
variere ethvervsudfoldelsen.

Forskning, herunder specielt indsamling og be-
arbejdning af data til belysning af de arktiske mil-
jeforhold i bredeste forstand, omfattende forhold
som klimaudvikling samt de krav, som Grenlands
fysiske milj@ vil stille i forbindelse med etablering
af bygge- og anlegsopgaver samt i forbindelse med
drift og transport,

Tillige bgr indsamles basisviden om en rakke
miljgforhold med henblik pd udarbejdelse af nad-
vendige regler for at undgi eller mindske miljgge-
ner i forbindelse med eventuel kommende ind-
ustriel udvikling, idet det, nir sidanne aktiviteter
skal igangszettes, er en forudsatning, at sddan vi-
den er til radighed, viden det tager adskillige ar at
indsamle.




Forskning i metoder til hojere udnyttelse af de
grenlandske vandkraftreserver og i relation hertil
forskning vedrgrende anvendelse al brint som
energistof, herunder specielt brint bundet som fly-
dende ammoniak. Forskning vedrerende udnyt-
telse af ammoniak som drivmiddel i dieselgenera-
torer for lokal el-produktion, herunder en vurde-
ting af de teknologiske, driftsmassige og pkono-
‘miske problemer medtagende forhold som tran-
sport- og oplagringsproblemer savel i relation til
den grenlandske energiforsyning som i forbindelse
med vurdering af mulighederne for el-forsyning i
Danmark med ammoniak som energibarer.

Forskning i elektrolyseprocessen med henblik
pé gget virkningsgrad ved elektrolyse-fremstilling
af brint.

| samarbejde med industrifirmaer i Norge, Ca-
nada og Schweiz deltagelse i forskningsarbejdet
med henblik p at oparbejde ekspertise i overf@r-
sel af energi fra vandkraft over store afstande til
brugercentre, f.eks. baseret pé brint som energi-
berer med henblik pa en langt hgjere global ud-
pyttelse af jordens vandkraftreserver.

Forskning i relation til anvendelse af brint i tran-
sportsektoren, specielt til bytrafik med busser og
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taxaer, baseret pé brint oplagret 1 et metalhydrid
med henblik pa savel en vassentlig bedring af byer-
nes miljpforhold som ud fra en energiforsynings-
politisk vurdering.

Det granlandske omréade er rigt pa kendte ener-
giressourcer, 0g det er muligt at gere Grenland
selvforsynende med energl, om end dette vil kreve
tid og kapital. Dette galder i endnu hadjere grad i
forbindelse med eksport-orienteret udnyttelse at
de grenlandske energiressourcer.

[ en krisesituation kommer man ofte i en tvangs-
situation, og en industriel udnyttelse al de gron-
landske forekomster vil kunne ivaerksttes pa et
sikrere grundlag, safremt miljgfaktorer pa for-
hand er kortlagte og teknologier afprévede.

Iverkszttelse af sadanne forsknings- og udvik-
lingsopgaver, som skitserct, vil kunne skaffe var-
difuld viden, der kan komme det greénlandske og
danske samfund til nytte i forbindelse med en lang-
som harmonisk og kontrolleret udvikling, men en
sidan forskningsindsats synes ogsa at vre forud-
satningen for, at en krise-dikteret udvikling ikke
skal 4 store uheldige virkninger for det granlands-
ke samfund.

e T Lo = - I'_“r‘-.'r.:-'
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5. del: Konsekvenser og muligheder

Analvsens afsluttende del indledes af en
redegorelse for de fordelings-mwssige
konsekvenser af den “varst wenkelige’
energiknaphed, og i forlengelse heraf beskrives i
kapitel 16 en reekke muligheder for mere effektiv
energindnytielse og for energisubstitution, bl.a. il
vedvarende energikilder. I kapitel 17-19 behandles
greenser op muligheder for omlegning i
indusirien, landbruget og ransporten i tilfeldeaf
energimangel. Endelig indefiolder det sidste
kapitef en “energiplan’ for
forudsainingsscenariernes krisesituation og
erfaringer fra tilpasningen under 2. verdenskrig
fremfagges bl sammenlipning.
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NERGIFORBRUGETS FORDELING |
ILFELDE AF EKSTREM
ERGIKNAPHED

e Bundgaard-Jorgensen

.indledning

dette kapitel kommer vi ikke ind pa realismen
forudsztningsscenarierne, blot erindres om,
t sa stort fald i energiforsyningen til Danmark
kke er oplevet siden besattelsen i 1940-45. Den
g faldt energiforbruget endda kun 25%, mens
fordelingen af energiforsyningen pa 1ndenlandsk
g udenlandsk braendsel drastisk &ndredes i besat-
ptelsesperioden.
i Liveti Danmark gik ikke ista af den grund, men
om til at forme sig anderledes, end man var vant

- Optimister har for vane at drage sammenlignin-
er med situationer fra ’dengang, hvor vi kom ud i
n virkelig krise og klarede os trods alt’. Det er rig-
gt, at vi klarede os under besattelsen, men det
kyldes vist en erindringforskydning, hvis man pa-
ir, at vi klarede os godt. Danskerne trak pa "be-
tydelige’ indenlandske ressourcer (brunkul, tgrv
.v.derilgbet af de 5 &r kom til at dekke ca. 60%
Laf vores davaerende energiforbrug), men hele land-
ets energiforbrug pr. indbyggr var meget lavere
i end nu, og de lagre, der blev brugt af, var bestemt
ke uudtgmmelige.

Halmfyring, vindkraft m.v. er naturligvis reser-
er, som vi kan trekke pa, men udnyttelsen krever
eknologiudvikling og kapitalinvesteringer, som
der, hvis vi skal holde os til scenariernes forudsat-
ininger, hverken er tid til at udvikle, eller ressour-
cer til at foretage. Der er sa kort tid til 1987, at
mstillingsprocessen mod en anden sammensat-
ing af vores energiforbrug allerede skulle vare
| langt mere fremskreden, end deneri dag, hvis det
skulle nytte noget videre.

' Optimister siger ogsé, at danskere i krisesituati-
Foner udvikler serlige evner til at klare sig. Det er
f nok rigtigt, at evnen til at klare sig, skerpes jo van-
E skeligere vilkarene er. Kaster vi et blik tilbage til
settelsesperioden endnu engang, mener nogle
, at den vignede Holger Danske udlgste helt nye
ssourcer i det danske folk, som gjorde, at man
f tog initiativ til at udnytte indenlandske energires-
F sourcer, til stor gavn for landet og befolkningen.

. Den indenlandske energiforsyning niede i be-
k szttelsesperioden op pa 91 peta joule pr. ar, eller
mkring 10% af vores nuvarende energiforbrug.
engang udgjorde denne energimangde mere end
£ 60% af landets energiforbrug, som i gvrigt 13 ca.
 25% lavere end fgr krigsudbruddet.
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Det erderfor klart, at selvom vi ville, sd kunne vi
ikke fortsmtte vores nuvarende produktions- og
levempnster, hvis energiforbruget i Danmark be-
graensedes til 60% al nuvaerende forbrug,

Man kan schviplgelig habe pa, atderer mere olie
og naturgas i Nordspen, end man officielt regner
med i dag (og det er der nok), men det tager lang
tid at finde, hvor ressourcerne rent faktisk befin-
der sig, 0g at opbyegee produktionsplatforme og di-
stributionsnet er ikke noget, man ggr fra den ene
dag til den anden. Endelig skal det ikke glemmes,
at opbygningen af olie- og gasproduktion er meget
kapital- og importkrevende. D.v.s. krever en ek-
sira ressourceindsats fra samfundet, som det er
vanskeligt at se, hvorfra skal skaffes med de forud-
sietninger, der er opstillet i det ene forudsetnings-
seenaric,

Hyvis der derfor sker noget i retning af det, som
forudsztningsscenarierne  beskriver, il livet i
Danmark komme til at forme sig anderledes end
nu., 0g det er det, vi skal se lidt pd. Vi skal alisi se
pa, hvad der skensmaessigt skal ske af forbrugsen-
dringer for at vi kan komme ned pé et 54 lavt ener-
giforbrug, som forudsetningsscenarierne spar om.

1.1. Et lille forbehold

De mange tal i det efterfelgende er hentet fra man-
ge kilder, og derfor kan man ikke vaere sikker pa,
at alle opdelinger og afgransninger er helt entydi-
oe og umiddelbart sammenlignelige. Det er en
konsekvens af den arbejdsmetode, der er anvendt
ved behandlingen af fremtidsforudsatningsscena-
rierne. Det, der har interesse i kapitlet, er imidler-
tid heller ikke de eksakte tal, men de tendenser,
som kan udledes af den talbehandling, der finder
sted. :

Det forbehold, der her gores, gelder ogsi i for-
hold til tal anf@rt andre steder i bogen.

2. Forsyningssituationen i dag

Siden olickrisen i begyndelsen af 1970-erne er der
sket en kraftip omlzgning af energiforsyningen til
Danmark. Dette har gjort Danmark vasentlig
mindre afh®ngig af olieimport, og spredt samlede
energiimport pé flere lande.

Prisaandringer

3.1. Priserne steg

Siden man oplevede den ferste oliekrise | begyn-
delsen af 1970"erne — en krise, som oplevedes som
en truende forsyningskrise, der heldigvis kun bley
ved truslen, har vi oplevet en serie af "priskriser’.
Prisen pa energi er drastisk reget i vejret, og har

\'.!_.‘

Figur 1. Danmarks olieimpore 1972-80 fordelt pi
feverandgriande.
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medvirket til ret betydelige &ndringer i befolknin-
oens forbrugsm@nster, ogsa med hensyn til energi,
Den kraftige stigning i prisen pd energi har imid-
lertid nok givet befolkningen et psykologisk chok,
saledes at begrebet “forsyningskrise’ er forblevet
som en realistisk trussel i baghovedet pa forbruge-
ren, selvom det slet ikke forholder sig siledes len-
gere,
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Figur 2. Bruttoenergiforbruget udvikling 1972-8(
sammentholdt med udviklingen § den vaegtede ener-
gipris og bruttonationalprodukret




Jertil kommer, at et af de meget fordyrende
menter for prisen pa energi slet ikke er riener-

cen, men de heje statslige afgifter.

vordan det end lorholder sig med den reelie
energipris. si oplever mange, at vi lever i en tid
med energi- (forsynings-)kriser, som cn realistisk
s merverende trussel. Ellers havde man nEppe
de hetvdelige investeringer, som folk foreta-
i mere eller mindre gennemprovede alternalti-
nergiformer. Det er i hvert fald vanskeligl at se
peen gkonomisk rationel forklaring pa mange af
s investeringer, hyis ikke truslen om en kam-
de encrgiknaphed tages med ind 1 billedet.
Sar man derfor skal bedgmme forudsetnings-
pariernes konsckvens for det danske samlund,
det vigligt. at man tager dissc ‘irrationelle’ reak-
nsmonstre med i betragining, herunder gar sig
lart. at der i forbindelse med ethvert voldsomt
it 1 de relative priser pa en vigtig rivare, sker
el drastiske kortlidstilpasninger, der overlejres
mere dybtgdende langtidstilpasninger.
Tilpasningsmenstret under besettelsen mi an-
fuges at viere el ndpriegel korttidstilpasningsimno-
“men, som imidlertid ikke aflostes afen dybtgdende
.iarngjidstilpaming. da mulighederne for forbedre-
e energiforsyninger opstod efter krigen.
De korttidstilpasninger, som er sket efter
[87ifernes  voldsomme energiprisstigninger mad
midlertid forventes overlejret af dybtgaende lang-
idstilpasninger, ogsi selvom vi fra tid til anden op-
Jever absolutte fald | erergiprisen.

[ befolkningen opleves det nok saledes, at derer

skt en varig drastisk niveauforskydning ud af det
elative energiprisniveau i forhold til prisen pi an-
dre goder, Ud fra denne opfattelse reagerer be-
folkningen.
Effekten i forbrugsm@nstret mi forventes at bli-
ye af varip karakter, ogsa selvom befolkningens
forventninger ikke opfyldes. da en vesentlig del af
filpasningen er irreversibel (isolering, bedre fy-
ringsteknologi, bedre brendstofekonomi, bedre
encrgigkonomi i drivkraftmotorer osv.)

Tobel 1 Frlicdsvanmebehove:
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3.2. Tilpasning

Samiundets evne til at tilpasse sig wndrede prisre-
lationer selv pa kort sigt, har nok undret mange. 0g
tilpasningerne er da ogsa sket langt hurtigere end
venlel.

Som cksempel pa en hurtig tilpasning, der mi
forventes al forfsette i en langsigtet tilpasning i
takt med gennemtrangning af bedre isoleringstek-
nologi. ventilationsteknologi m.v. kan man se pi
udviklingen i enhedsvarmebehovet | Danmark.

Der er nappe tvivl om, at de observerede @n-
dringer i enhedsforbruget, der er en [olge af den
hurtige tilpasning til de nye pristelationer, vil blive
yderligere forstierket, nar den langsigtede tilpas-
ning slar igennem i de kommende ar.

Det er vanskeligt at vardere, hvor stor cn effekt
de langsigtede ndringer vil fa | forhold til de kort-
sigtede, men et skan over udviklingen vil vare, at
Danmark nok gennem de naste 5-10 Ar vil se en til-
svarende (allerede 1 dag igangsat proces) reduk-
tion i energiforbruget som den, der skete fra 1973
til 10811 hvert fald, hvis energiprisniveauet opret-
holdes relativt 1 forhold til andre priser/indkom-
ster,

Den storste effekt mé antages at komme fraskilt
i fyringsteknologi ogi procesteknolog samtien fil-
pasning i anvendelsen al bygningsmassen til de nye
prisrelationer.

En stagnation i energipriserne vil udstrekke
denne omstillingsperiode, mens det modsatte vil
ske, hvis samfundet udszttes for nye voldsomme
energiprisstigninger.

Der er nieppe tvivl om, at processcil maod lavere
enhedsenergiforbrug er temmelig irreversibel,
idet mange af savel korttids- som langtidsandrin-
gerne ikke medfgrer nogen viesentlig senkning af
komfortniveau. Man ma ligeledes forvente, at de
holdningsskift med hensyn til energiforbrug, som

er sket. har fiet en blivende karakter, medmindre
da energiprisudviklingen sitier 05 tilbage til situ-
ationen far 1972-73.

Man ma i hvert fald forvente, at adfrdsskiftet
vil holde sig sa lenge reallgnsudviklingen forven-
tes at viere sa beskeden, som den forventes at vere
i de kommende &r,

Loveivningen har fulgt op pa tingene. Af love,

Ennedsvarmetehoy GEIO0m? pr. ir.
Begningeropfertefier 1.1, ]
Erhedsvarmebehoy Enhedsvarmebehoy
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Fipur 3. Eksempler pa kovitics- og langlidstifpas-

ninger aver for store energiprisstigninger.

Korttidstilpasning
Generel  temperatur-
sankning i rummene,

Natsznkning af  stu-
etemperatur.

Reduktion | varmt- m-
vandsforbrug m.v.

Forsatsvinduer,

Isolering af utiethederi
bygninger.

Hulmursisolering.

Recirkulation af var-
me,  genanvendelse
m.v.

Afskaffelse/reduktion
af fotidskersel m.wv.

Arbejdsprocestilrett-
cleggelse, samt ar-
bejdstidstilrettelag-
gelse.

Sasonafhengig udnyt-
telse af boligens rum.

Nedlukning af ener-

gikrzvende  produk-
tionsprocesser

08y,

der direkte har pivirket energiforbruget pd kort

sigt kan bl.a. neevnes:

Langtidstilpasning

Nye boligtyper med
mindre m” indhold og
h@jere isoleringsgrad.

Gennemgribende
standardforbedringer
af bygninger isar i den
#ldre boligmasse.

Teknologiudvikling og
standardforbedringer
f.s.v.a. tyringsteknolo-
oi, og kedeludnyttelse,
samt  motorteknologi
m.¥.

Varmepumper. udnyt-
telse af ventilations-
skift.

Alternativ energi, tek-
nologi.

Nyt bolipmamssigt loka-
liseringsmegnster saml
endrede relationer
mellem bolig og er-
hvervslokalisering.

Genbrug af varme i
sigrre omfang,

Videregiende tekno-
logisk genanvendelse
af varme.

Creotermisk varme,

Teknologiskifte 1 ar-
bejdsprocesserne,
samt zndring i produk-
tionsmgnster mod
mindre  energitunge
produkter.

O5Y.

Lovene om energiafgifter m.v.

Lov om begrensning al energiforbruget i byeg-
ninger.
Men ogsa lovgivning med hensyn til planlagning al
landets energiforbrug har det cksplicitte sigte at
sikre en mere @konomisk udnyttelse af de til landet
tilfgrte energiressourcer.

P4 langt sigt ma planlegningslovgivningen samt
nye bygningsreglementer anses for at fi den ster-
ste betydning for det fremtidige energiforbrugsni-
veau, (Man kan her nievne varmeforsyningslovgiv-
ningen, kommuneplanlovgivningen m.v.)

For si vidt angir energiforbruget til procesfor-
hold mi man antage, at den teknologiske udvik-
ling, der @ver indflydelse pi energitorbruget navnt
ovenfor ligeledes vil gore sig gieldende. Derudover
mi man antage, at energiforbruget til procesfor-
mal stort set bestemmes af udviklingen i produkti-
onen, med en tendens til et skift i produktionen fra
energiintensive over imod mindre energiintensive
teknologiske processer.

Dier er neppe tvivl om, at de styringsmulighe-
der. der Abnedes ved indfgrelse af microdatamater
m.v. i stigende omfang vil kunne medvirke til en
styret reduktion i energiforbruget pr. produceret
enhed i industrien.

4. Energitilfersler og forbrug

Som felge af mndringer i energicfterspargslen til
rumopvarmning og varmtvandsforbrug samt tran-
sport er landets behov for importeret energi altsa
reduceret.

Forekomsten af olie og naturgas i Nordsgomri-
det reducerer tillige med faldet i energiforbruget
behovet for importeret brandsel.

Lad os se lidt pd de officielle skén over Dan-
marks kommende energiforbrug.

I den af Energiministeriet i november i 1981 ud-
sendte Energiplan 81, er der udarbejdet sken over
sammens:tning af Danmarks energiforbrug under
forskellige forudsztninger om styrende indgreb
over for energiforbrugets udvikling.

I den efterfplgende vurdering af konsekvenser-
ne af de i indledningen beskrevne scenarier tages
der udgangspunkt i nedenstiaende tabel over brut-
toenergiforbruget fordeling pd anvendelser og
briendsler svarende til EP-81 "For forventet gko-
nomisk vakst’,

5. Forudsatningsscenariernes indfiydelse pa
energiforsyningen
I det forste scenarie ®ndres Danmarks energifor-
syning pad nedenstiende mide. Der tages bereg-
ningsteknisk udgangspunkt i Energiministeriets
1985 skon.

Det sk@nnes, at den situation, som det andet
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Svarende til prognose | (forventet skonemisk vickst).
Eksklusiv elforbrug

v [nkiosiv skraldvarme, cksklusiv overskudsvarme,

=5 nklusiv pasveerksgas,

Kilde: EP &1

scenarie skitserer, vil medfere, at energiforsy-
ningssituationen ikke vil afvige markant fra oven-
sthende tabel.

Ud fra denne vuardering gives nedenfor en for-
sgsvis skitsering af, hvorledes energiforbruget pa
anvendelsesformer vil fordele sig i scenariesituati-
Onen.

6. Hvordan forventes tilpasningen at blive

En omitrentlig halvering af energiforsyningen vil
forudsaette drastiske omlzgninger 1 energiforbru-
geti Danmark.

Pa kort sigt vil vesentlige teknologiske nydan-
nelser neppe kunne nd at sl igennem og medfure
andringer i energiforbruget ligesom strukturan-
dringer med hensyn til erhverv, bosetningsmen-
ster og energiproduktion nmppe heller vil kunne
na at sl igennem inden 1987,

Terfued . Feergiforbrageds fordeling @ soenariesifaiionsn.

Tahe! 1 sekior 1985 Scenaric-
s == situationen situalionen
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* el skannes, at man i 1985 er ndet op pi normalproduktionskapa-
citet paca, 2,5 mia. m® heraf er 400 mic. m* forlods eksportere Ll
Sverige. Den indenlandske olieproduktion antages at vire ca. 5
mio, m® pr. ar. Det forudseties, at produktionen kan fortseties
pédente niveau jir. bla, forudseiningerne 1 EP 81

1P = ca. 28 100 m? kondensal fgasolie) (1 m? = 1000 1)

= cu 25,3 mo Mimn? NATUTEAS.
1| mia. Wm? natureas 39,6 BT
1 micm? kondensat 35 6 P

2 Under udarbejdelsen af analysen Dar flere forskellige foradsa-
minpsscemarier viergt foreslaet. nogle oden fld indre konsistens.
[Pet her anvendie scenarie indeharer en begriensning af energi-
furbruget il 35% af 1981-niveaner,

excl. elforbrug

Bortfaldt af en sii viesentlig del af energiforsy-
ningen mi derfor forudsette en sterkt styret om-
stilling, enten i form af rationering eller drastiske
prisforhgjelser. Der er neppe tvivl om, at en sil
kraftig omlagning af energiforsyningen i forud-
seetle en rationering, idet de social konsekvenser af
en omstilling alene styret over priserne vil blive
umadelige, og nok politisk uacceptable.
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Ser man pa rationeringssynspunkiet, i forud-
swtter dette, at der forud for rationeringstidspunket
har fundet en rimelig virdering sted af, fvad -
gangssituationen er for en forbrugsenheds normal-
forbrug.

Det bar derfor, allerede i god tid [or ¢n Krisesi-
tuationen, overvejes, hvorvidt en sidan lphende
registrering kan finde sted, med henblik pil at tage
udgangspunkt i disse data ved tilrettelieggelse alen
styret omlegningspolitik.

Era 1972 til 1980 er energiforbruget pr. nm® bolig-
areal reducerct med ca. 33%. Detie skyldes dels
torbedret isolering, temperatursienkning 0g tem-
peraturstyring m.v., dels wndrede bygningskon-
struktioner.

Man ma forvente, at marginaleffekten af yderli-
gere isolering er aftagende, men en omlegning af
befolkningens vaner m.h.t, boligens udnyttelse vil
pi kort sigt godt kunne antages at reducere op-
varmningssektorens cnergibehov med yderligere
10-40% . Der er dog nzppe tvivl om, at en sadan
yderligere reduktion af energiforbruget il op-
varmningsbehov ma medfore, at boliger 1 fyrings-
sesonen opdeles 1 kolde og varme dele (kolde dele
opvarmelt til ca, 57). Det kan betyde indskrank-
ning af op til 1/2 af det samlede boligareal m.h.t.
opvarmning i fyringsssonen samt en recduktion i
forbruget af varmt vand, Lagges der hertil en
tvungen rationering, ma energiforbruget il op-
varmningsformal og varmt vand kunne reduceres
til 40% af dagens niveau, men med ikke uvasentli-
ge komfortsienkninger.

| fyringssesonen vil det opvarmede boligareal
pr. person skulle reduceres med mellem 40-60%
idet der skal reserveres energi il opvarmning il
frostfri temperatur af boligens gvrige rum, samt ct
swdvanligt energitab.

Varmtvandsforbruget mé ligeledes reduceres
med mellem 60-70% , dvs. et varmt bad pr. person
pr. uge.

Pé transportomrddet ma man forvente, al scena-
riets forudsatte generelle ekonomiske afmatning
vil medfere et fald i energiforbruget for godstran-
sport samt anden transport pa 20-30% (fra ca. 60
I til ca. 30 BIY, hertil kommer en yderligere tvun-
gen omlegning gennemiprt via rationering, Som
vil kunne tvinge forbruget yderligere 10-20% ned.
Endvidere mé der forudses et fald i persontran-
sport samt tvungen (rationering) omlegning fra
individuel til kollektiv persontransport (samker-
ccl. afskaffelse al fritidsrejser m.v.) samt eget
overgang til kollektiv transprt. For den kollektive
transports vedkommende ma forudsaties en ned-
smtielse af frekvensen uden for myldretiderne der
vil kunne medfere ganske vesentlige encrgibespa-
relser. Godt en halvering af energibehovet til per-
sontransport fra ca. 72 PJ til ca. 33 PJ kan derfor
nieppe anses for en urealistisk mulighed, men der

er neppe tvivl om. at det vil medigre store gener.
og [ en katastrofal effekt for hele den del at bu-
tikshandel og forlystelsesvirksomhed. der er base-
ret pa, at man kan komme derhen med bil. Der vil
derfor 1 kelvandet pa dette “transportbehovs fald’
komme en strukturendring i en rickke handels og
andre brancher.

Pa procesomriddet excl. El-forsyning skete der et
fald pa 7% fra 1972 til 1950, Dette var delvig pi
grund af en omlzgning til fast briendsel og EIL Sce-
nariets krisesituation ma formodes at have som
konsckvens at energiforbruget som falge al pro-
duktionsfald falder. Et fald som fplge heraf pa ca.
1% kan nappe anses som usandsynligt, bide som
falge af de i scenariet forudsatic praduktionsind-
skrankninger og en gget komfortnedsettelse pi
arbejdspladserne. En yderligere seenkning af ener-
siforbruget som fglge af en rationering pa 5-10%
vil nok kunne fremtvinges.

Elforbruget har historisk set kun i begrienset
pmfang veeret pavirket af wndringer i den pkono-
miske vackst.

Fordeling af el-forbruget pa scktorer viser fol-
gende skansmassige opdeling.

Huse incl, el-varme ... - ... ...« Gl 39%

Sapviceerhvery .. .. .0 ..o 0. - s Gl 319
Industrl - oo v vv o v v v - e e b A
Primere eThvery ., o w v = v vw e <o ci 3%

Forudsatter man, at der for huses vedkommende
kan ske on reduktion i energiforbruget med godt
60%, _ idet en vaesentlig reduktion i belysningsstan-
darden ma kunne realiseres, samt al servicevirk-
somheder og industris energitilfgrsel reduceres
med ea. 40% og de primare erhvervs energifor-
brug ogsii reduceres med 40%, far man et samlet
el-energiforbrug pa ca. 138 PI, som al nedenstaen-
de tabel.

1085  Geenarie-
situaticnen sTATiLREn
Fluse el clovarme 1985 . . . . 104 PI e
Serviceerhvery .4 e LN .
ERE S L o e 67 Bl 22
Primgere erimvery . . oo 13P] akpl
— L3HET

[alt - i !E'-T’.f

Godt en halvering af husholdningssektorens
samt servicesektorens elforbrug samt en reduktion
f.s.v. angar industri og primare erhvery omkring
40% ma antages at kunne realiseres, men delte ma
pa den anden side oesi anses [or at repraesentere
en undergrense for el-forbruget.

Fn sidan drastisk reduktion i el-forbruget har
imidlertid nogle aflledte Konsekvenser, soim ikke
inden for denne bog’s rammer nermere kan kvan-
tificeres. Det forholder sig jo saledes 1 dag, at en
vesentlig del af opyvarmningen sker via overskuds-
varme fra el-varkerne. En vaesentlig del af faldeti




gl-forbrug vil derfor kunne medfpre en reduceret
produktion af cnergi 1l opvarmning ved Tover-
skudsenergl’. Diet ma derfor paregnes, at der skal
etableres supplerende varmekilder 1 forbindelse
med de kraft/varme-anleg, som ikke med en redu-
cerel produktion pa el-vierkerne vil kunne produ-
cere tilstrekkelig varmtvandsforsyning.

Et andet temmelig uoverskueligt problem er, at
ledningstabet 1 fjernvarmenet er temmelipg uaf-
haengig af forbruget. hvorfor man ma forvente at
en Kraftig nedsettelse af enhedsenergiforbruget
hos forbrugerne vil medfgre en vaesentlig reduk-
tion i nyttevirkningen ved forsyning af fjernvarme-
kumder.

Der skal derfor en del supplerende beregninger
til, for at energibalancesporgsmilenc kan anses {or
at viere lgdst,

Det kan ikke anses for sandsynligt, at de ovenfor
skitserede drastiske reduktioner @ elierspergslen
efter energi kan lpses via priser og afgifter. En
epentlig rationering vil viere nddvendig evt. udfor-
met som billose sendage. "bodelignende priser’ pa
energi, hvis forbruget overstiger fastsatte graenser
for sidste ars forbrug og lignende ting. Hele det st
al reguleringsmekanismer, som anvendes bloa. |
erhvervskontrakter inden for bide cl- og gasforsy-
ning for at sikre sig imod kundernes pludselise
overtriek af kapacitet fra nettet,

1. Generel diskussion af
tilpasningsmulighederne hos

energiproducenterne.
Hvis situationen med en sa lav energilorsyning an-
ses for at vaere af langvarig karakter vil det medfe-
re endringer i bosetningsmenstret og i anvendel-
sen af bygningsmassen, samt drastiske wndringer i
produktionsforhold m.v.

Disse forhold behandles i andre kapitler i denne
Do,

Det er imidlertid ogsa centralt at se pa, hvorle-
des en sadan omlzgning vil kunne realiseres. Det
kan tkke detaljeret hehandles inden lfor dette kapi-
tels rammer, men antydninger af nogle vanskelig-
heder kan godt skitseres, for selvom derantages en
meget haj priselasticitet pf energi, kan prismeka-
nismen ikke 'overkomme’ den nedvendige omleg-
ning al energiforbruget.

Endvidere vil den absolutte reduktion i enerpi-
forsyningen jo ‘sld’ forskelligt igennem over for de
forskellige forbrugerkategorier. Men da enhedse-
nergiforbruget er forudsat reduceret for samitlige
energiforbrugere, ma der ske en ganske drastisk
omfordeling af energiforsyningen. En omforde-
ling der bade styringsmissigt og kapitalmassigt er
ganske kompliceret.

Som eksempel kan vi tage gasforsyningen.
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Maturgasforsyningen forudsattes opretholdt i
uzndret omfang, men hvis naturgasforbrugerne
skal bidrage til energibesparelser, er der jo ikke
ok’ gaslorbrugere pa nettet, Gassen skal altsa
fores ud 6l et betvdeligt storre antal forbrugere
end det, som 1 @jeblikket er forudsat, Der skal ale-
s foretages en ganske betydelig investering i gas
net for at [a omfordelt gassen til flere forbrugere.
Helt let er det heller ikke blot at foretage en om-
fordeling ved at fyre naturgassen ind 1 industri- og
fjernvarmevarker. Her forudsettes gassen jo al
erstatic svar fuelolic, en alic, der jo ikke lige lader
sig kevre ud til landets resterende olielyrsopvarme-
de boliger. Importsammensietningen skal derfor
ogsa se ganske anderledes ud. og det forudsetter,
at ratfimaderikapaciteten, den indenlandske savel
som den udenlandske kan tilpasses sd wndret [or-
Brugsmegnster.

Der kunne nevnes mange andre komplicerede
forhold, hvarfor man nok ma forudse, at den for-
udsatte krisesituation kun kan handteres ved en
samlet obligatorisk styring af landets energiforsy-
ning op cnergidistribution {herunder administra-
tion af hele rationeringssystemet), Det skal vaere
en samlet styring, der dekker savel el fjernvarme
som olie og naturgas,

Opbyeningen af en sidan administration vil tage
tid, hvorfor et vist nadberedskab i form af udbyg-
ning af det allerede 1 dag eksisterende sporadiske
samarbejde mellem energipraducenterne allerede
nu ber intensiveres, hvis man tror pa, at deni sce-
nariet beskrevne situation er en realistisk risiko,
Endvidere bar der tages skridt til, at der opbygges
det grunddatamateriale. der giver mulighed foren
rimelig udformning af et rationeringssystem.
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OPTIMERING AF
LEVEVILKARSKVALITETEN

Seren Blaabjerg

Den konstruktive opgave
Forudsztningsscenariernes problemer kan formu-
leres som fglgende konstruktive opgave:

Hvordan indretter vi os bedst muligt med henblik
pd i fremtiden stort set at kunne undvere importere-
de energirdstoffer?

Det er her pa sin plads allerfgrst at diskutere be-
grebet "levestandard’. Dette begreb, der er define-
ret som bruttonationalproduktet divideret med
antallet af landets indbyggere, bruges ofte ukritisk
til at karakterisere et samfunds velstandsniveau,
hvilket ret beset er meningslgst. Dels er begrebet
udelukkende baseret pa de ydelser, der kgbes og
szlges, og omfatter altsa slet ikke de ydelser, der
sker i den uformelle sektor f.eks. i hjemmene eller
pa frivillig basis i foreninger mv., dels teller sam-
fundsmassige omkostninger positivt med f.eks.
udgifter i forbindelse med ulykker, forurening,
kriminalitet m.v. og begrebet tager overhoveet
ikke hensyn til det menneskelige indhold, altsé
hvordan samfundet opleves af den enkelte, og
hvordan ydelserne er fordelt mellem de forskellige
samfundsgrupper.

Vi kommer derfor fornuftigvis ikke uden om at
ty til et andet begreb som malestok for samfundets
kvalitet, nemlig livskvaliteten bestemt af de objek-
tive levevilkdr for samfundets enkelte medlemmer.
Altsa:

Hvordan fir vi de bedst mulige levevilkar for alle,
trods et kraftigt reduceret forbrug af fossilt breend-
sel?

Spergsmalet har to hovedaspekter, der principielt
er lige vigtige, dels forbrugsaspektet, dels substitu-
tionsaspektet.

1. Forbrugseffektivitet
For anskuelighedens skyld kan man stille fglgende
ligning op galdende for alt forbrug generelt:

Levevilkarskvalitet
Forbrugsramme

= Forbrugseffektivitet

Levevilkarskvaliteten er bestemt af sammenfaldet
mellem de falte behov og det tilgengelige tilbud af
faciliteter, varer og tjenester, mens forbrugsram-
men er bestemt af faktorerne radig arbejdskraft,
radige ressourcer og radig produktionskapital.




174

OPTIMERING AF
LEVEVILKARSKVALITETEN

Soeren Blaabjerg

Den konstruktive opgave
Forudsetningsscenariernes problemer kan formu-
leres som fslgende konstruktive opgave:

Hyordan indretter vi os bedst muligt med henblik
pd i frentiden stort setat kunne undveere imporiere-
de energirvistoffer?

Det er her pa sin plads allerfprst at diskutere be-
arebet levestandard’. Dette begreb, der er define-
rel som bruttonationalproduktet divideret med
antallet af landets indbyggere, bruges ofte ukritisk
til at karakterisere et samfunds velstandsniveau,
hvilket ret beset er meningslast. Dels er begrebet
udelukkende baserct pa de ydelser, der kabes og
swloes, og omfatter altsd slet ikke de ydelser, der
sker i den uformelle sektor f.eks. i hjemmene eller
pa frivillig basis i foreninger mv., dels teller sam-
fundsmiessige omkostninger positivt med [.eks.
udgifter i forbindelse med ulykker, forurening,
kriminalitet m.v. og begrebet tager overhoveet
ikke hensyn til det menneskelige indhold. altsd
hvordan samfundet opleves al den enkelte, og
hvordan ydelserne er fordelt mellem de forskellige
samfundsgrupper.

Vi kommer derfor fornuftigvis ikke uden om at
ty til et andet begreb som mélestok for samfundets
Kvalitet, nemlig livskvaliteten bestemt af de objek-
tive levevilkdr for samfundets enkelre mediemmer.
A ftsd:

Hvordan fir vi de bedst mulige levevilkar for alle,
trods et kraftigt reduceret forbrug af fossilt breend-
sel?

Spwrgsmilet har to hovedaspekter, der principiclt
er lige vigtige. dels forbrugsaspektet, dels substitu-
tionsaspektet,

1. Forbrugsefiektivitet
For anskuelighedens skyld kan man stille felgende
ligning op 2eldende for alt forbrug generelt:

Levevilkdrskvalitet

Forbrupsramme = Forbrugseffektivitet

Levevilkarskvaliteten er bestemt af sammenfaldet
mellem de fglte behov og det tilgengelige tilbud af
faciliteter, varer og tjenester, mens forbrugsram-
men er bestemt af faktorerne radig arbejdskraft,
ridige ressourcer og radig produktionskapital.




Levevilkdrskvalitet = Forbrugsramme X Forbrug-
seffektivitet

Det vil altsa sige, at med en givet forbrugsramme,
bl.a. bestemt af vore importmuligheder, er der
kun én vej til at optimere levevilkarskvaliteten,
nemlig ved ggning af forbrugseffektiviteten.

I energimassig henseende er der serdeles rige
muligheder for dette. Blandt andet kan-der peges
pa fglgende muligheder, dels af teknisk, dels af or-
ganisatorisk art:

- Kraftvarme
- Spildvarme fra industrien
- Omlagning af produktionen i retning af mere
energilette og evt. hjemmefremstillede produk-
ter
- Efterisolering
- Varmeveksling
- Varmestyring indrettet bade efter forskellige
rums behov og behovet pa forskellige tidspunk-
ter af dggnet
- Omlagning af komfortvaner
- Mere saglig forbrugeroplysning som modvagt
mod reklamens og modens énsidige lokketoner
og fremme af kunstige behov.
Disse emner er imidlertid udfgrligt behandlet an-
~ detsteds bl.a. i nerverende antologi. Vi vil derfor
her ngjes med nermere at behandle forhold af spe-
- ciel relevans for det nare miljg, henholdsvis bolig-
mensteret og forbrugsmenstret.
60’ernes parcelhusboom med privatbilen som
selvfglgeligt tilbehor var energigkonomisk en brg-
ler af rang. Ingen anden boligform er forholdsvis
sa energikrevende, foruden at den med tilhgrende
vejanleg legger beslag pa store mengder land-
brugsjord. Denne boligform, der ofte har form af
spredte sovebyomrader uden lokal erhvervsmas-
sig tilknytning, medfgrer relativt store afstande og
giver pr. boligkvadratmeter et relativt stort klima-
skermareal at kompensere varmetab for subsidi-
- a&rt at isolere. Den spredte form bevirker ogsa, at
- eventuelle fjernvarmesystemer bliver relativt
. kostbare for den enkelte husstand, og at lednings-
- tabet bliver stort. Alternativet er at bre&nde hgjk-
- valitetsenergi af i individuelle fyr med dertil hgren-
- de darlig ressourcegkonomi og miljgproblemer,
- specielt hvis brandstoffet er olie. Med dette in
- mente er der dog en del, der kan ggres — efterisole-
. ring, varmeveksling, varmestyring m.m..

Nye boligkvarterer
- Ved opfdrelse af nye boliger bgr der fra starten
planlzgges energigkonomisk. Udover rigelig iso-
- lering og varmegenvinding kan der peges pé fgl-
- gende principper:
Der bgr ikke bygges mere spredt end rekkehuse
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eller 'taet-lav’ i 112-2 etager, s& det opvarmningsfor-
brugende klimaskarmareal bliver mindst muligt i
forhold til det effektive boligareal, og sa der bliver
god gkonomi i felles varmeanlag.

Zoning af boligerne efter hvilke aktiviteter, der
skal foregé i de enkelte rum, er en god mulighed
for at reducere det forholdsmassige opvarmnings-
behov. Det udnyttede boligareal varierer pa denne
méade med arstiderne, idet den uopvarmede del
fuldt ud indgar i boligarealet som ekstra stue eller
aktivitetsrum i den varmere del af aret, evt. udfor-
met som glasoverdekket ’vinterhave’, mens det i
den koligere del af aret fungerer som en slags be-
skyttet uderum.

Dette princip kan kombineres med princippet
‘passiv solvarme’, idet drivhuseeffekten udnyttes
og solvarmen oplagres i tunge materialer bag de
solorienterede glaspartier, hvorved dggnets tem-
peratursvingninger udlignes.

Ved hensigtsmassig placering af husene supple-
ret med passende beplantning bgr der tilstrebes
maksimum af legivning, hvilket dels vil ggre ude-
opholdsarealerne attraktive, dels medvirke til at
minimere varmeforbruget. Pé lengere sigt ma det
nok alvorligt overvejes, om det ikke er nok sa pé-
kraevet at omforme, evt. ligefrem afvikle, de mest
uhensigtsmassigt placerede parcelhusbebyggel-
ser, som at bulldozersanere i bymidterne, hvor det
forholdsmassige energiforbrug i forvejen er rela-
tivt beskedent pa grund af den stgrre tzthed.

I nogen udstrekning vil det veere muligt at opna
den gnskelige tethed ved udfyldning. I andre til-
felde ma det nok erkendes specielt set i lyset af det
stagnerende befolkningstal herhjemme, at i en
energiforsyningsmassigt stram situation vil en re-
guler afvikling vaere det mest tilradelige. Servitut-
ter eller byplaner, der kanoniserer den gangse
parcelhusform og/eller legger hindringer i vejen
for mere energigkonomiske bebyggelsesformer,
ber kategorisk fjernes.

Husholdningen

Mange husholdningsmaskiner kan ggres mere
energigkonomiske fra fabrikanternes side ved pro-
duktudvikling. Desuden kan man ved hensigts-
smassig brug reducere energiforburget uden va-
sentligt tab af komfort. F.eks. kan en fryser med
fordel placeres i et uopvarmet rum, og ved forskel-
lige andre praktiske forholdsregler af mere snus-
fornuftig art kan man spare pa energiforbruget i
forbindelse med madlavning, tdgjvask og tgjtar-
ring..
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Konsumvarer

Herved forstas iser madvarer, vaskemidler, dag-
blade o.1., altsd hvor der sker en relativt hurtig
nedbrydning til affald og kloakrenovation. Energi-
gkonomisk ma det her tilstrebes, at det tilbageva-
rende energiindhold sa vidt muligt nyttiggéres pa
det hgjest mulige niveau. Er det muligt, som f.eks.
i tilfedet papir, der fremstillingsmassigt er et me-
get energikrevende produkt, bgr materialet i
fgrste omgang recirkuleres til "hgjere’ formél end
slet og ret energiproduktion, i tilfzldet papir til
‘genbrugspapir’, pap, ®ggebakker m.v. Emballa-
ge bgr naturligvis sa vidt muligt kunne genanven-
des, allerhelst direkte, som i tilfeldet returflasker,
hvorved der spares energikrevende omsmelt-
ningsprocesser, makulering m.v. Stgdabsorberen-
de emballage af skumplast kan igvrigt med enkle
midler granuleres til isoleringsmateriale. Til slut
kan affaldet sa brandes, eller der kan fremstilles
biogas af slam fra rensningsanleg, hvilket kan
komme os til gode pa energiregnskabet. Afhensyn
hertil og sa der undgas miljpskader, ma det tilstre-
bes at disse affaldsprodukter dels er giftfrie, dels
fuldt biologisk nedbrydelige.

Generelt bgr den gamle skik at bruge friske og
lokale produkter, der ikke har gennemgaet kvali-
tetsforringende og energikravende konserverings-
processer, genoplives, bl.a. ved at man afpasser
forbruget noget efter arstidernes skiften.

At man bgr ga efter de ting, hvor man far mest
kvalitet for pengene, siger sadan set sig selv, men
dette kan vere svart at gennemskue, for is@r den
energiintensive industrialiserede del af landbruget
og fedevareindustrien er ved hjalp af kvantitativ
effektivitet og mere eller mindre suspekte kosme-
tiske virkemidler gode til at maskere relativt var-
difattige produkter pa en salgspsykologisk effektiv
made som 'gode tilbud’, mens den mere arbejdsin-
tensive del af fédevaresektoren alene mé basere
sin eksistens pa en snzver minoritet af kvalitetsbe-
vidste forbrugere, der er villige til at betale en vis
merpris for det bedre ern@ringsmassige indhold.

Varige goder

For Disse tings vedkommende er energigkonomi
ensbetydende med vedligeholdelsesvenlighed og
holdbarhed i bred forstand.

Det irrationelle begreb ’'mode’, der animerer til,
at man udskifter ting lenge fgr de funktioneltseter
udtjente, ma ideelt set betragtes som ressourcefras
og derfor s& vidt muligt modarbejdes. Dog kom-
mer man ikke helt uden om, at man ogsé kan tale
om et subjektivt holdbarhedsbegreb, specielt i for-
bindelse med kunsthandvark, kunst og arkitektur.
Man kan tale om en tings dndelige langtidsveerdi.
Ejer en ting uafhengigt af dens eventuelle funkti-

onelle kvaliteter ndelig kvalitet, vil den sé at sige
kunne ’holde’ i generationer efter generationer og
dermed forbrugsmassigt kun koste vedligeholdel-
sen, idet man ikke vil drgmme om at kassere den,
blot fordi den ikke lengere er hgjeste mode.

2. Substitution

I virkeligheden er det et spgrgsmal, om man ikke
forarsaget af de voldsomme prisstigninger pa olie i
70’erne har varet tilbgjelig til blandt ressourcer at
indrangere ressourcen energi alt for hgjt. Sam-
menlignet med livets formskabende kraft f.eks.
ma raenergi karakteriseres som en ressource af
yderst beskeden veardi. Tenk pa den ufattelige
veerdi i det biologiske skabervark og i den menne-
skelige fglsomhed, fantasi og snilde, sammenlig-
net med den ra energi, som den manifesterer sig i
naturkrefterne elleriilden, nar vi afbrender noget
materiale.

Energi er ngdvendigt, javel, men kun som et un-
derordnet middel til frembringelse af andre ver-
dier, og kun et gode, safremt den bruges til at tjene
det biologiske liv. Eventuelt at ofre potentielle fg-
devardier af hensyn til energiforsyningsformal er
ikke bare idiotisk, men mé karakteriseres som di-
rekte umoralsk i en verden, hvor det langt fraeren
selvfglge, at alle kan spise sig matte hver dag.
Energiudnyttelse bgr kun ske, nér og hvor det kan
ske harmonisk underordnet i forhold til biokref-
terne f.eks. gennem udnyttelse af energien i affald- -
sprodukter, nar alt andet verdiindhold er udtgmt
eller ved skansom temning af naturkrafterne,
hvor disse ellers blot ville vare blevet omsat til
unyttig bevaegelsesenergi eller afgivet direkte til
verdensrummet som stralingsenergi

Mulighederne i Danmark

I Danmark ligger der oplagte muligheder i at ud-
nytte solens, vindens og bglgernes energi til erstat-
ning for reducerede energitilfgrsier udefra. Ogsa
udnyttelse af energi fra biomasse kan have interes-
se, men jvf. ovenstéende principielle betragtnin-
ger skal man her vare opmarksom pé, at der kan
optrzde uheldige konkurrenceforhold mellem
energiproduktionen og andre formal, der retteligt
bgr prioriteres hgjere.

Om samtlige vedvarende energiformer galder
det, at de hidtil teknologisk har varet prioriteret
uhyre lavt, hvorfor de nuvarende anlag nzppe
kan siges at have opnaet en afklarethed, der umid-
delbart berettiger til udbygning i stor skala. Bliver
udfordringen taget alvorligt, forskningsmassigt og
industripolitisk, er der dog ingen tvivl om, at de
potentielle muligheder er enorme og faktisk mere
end rigelige til, at vi i en ngdsituation vil kunne




overleve uden energitilfersler udefra, specielt un-
der forudsztning af, at vi i vores privatforbrug og i
industri- og landbrugsproduktionen bevidst har
indrettet os pa et viesentligt lavere energiforbrug
end det aktuelle.

En af hovedbegrundelserne for, at der ikke hid-
til er blevet fokuseret mere pid den vedvarende
energis muligheder, gir pd. at de vedvarende ener-
pistrgmme er for ukonstante. Man er derfor allige-
vel henvist til de konventionelle energikilder, nar
solen ikke skinner, nir det ikke bliser osv. og den
vedvarende energi skal derfor vkonomisk vare
beeredyetiz udelukkende 1 kraft af den resulteren-
de brendstofbesparelse, eftersom den ikke kan er-
statte traditionelle brendstofbaserede energian-
leg, der til stadighed mi sti parat som reserve.

Undskyldningen skyldes dop nok sa mepet
manglende alvorlig politisk vilje som realistisk for-
sigtighed. Karnen i spargsmalet er naturligyvis la-
gringsproblematikken. Kan disse tekniske proble-
mer leses, og det er der meget, der tyder pa, de
faktisk kan. er der teoretisk intet i vejen for, at vii
perioder med overskud af produceret vedvarende
energi kan 'gemme’ overskuddet til perioder med
underskud.

Vind

For vindenergiens vedkommende er det til en vis
grad muligt simpelthen at bruge el-nettet som la-
ger, idet det jo blandt andet er en velkendt praksis
at udveksle el-energi internationalt F.eks. mellem
de nordiske lande indbyrdes. F.eks. kunne man,
som det er blevet foresliet, i perioder med over-
skud af vindkraft i Danmark sende overskuddet til
Norge, som imens sparer pa vandkralten ogsi i pe-
rioder med underskud af vindkraft i Danmark sen-
der den dermed opsparede vandkraftreserve re-
tur. Skulle det ikke veere muligt at opna en fast af-
tale herom i den fornadne stgrrelsesorden, er det
imidlertid ogsi en hypotetisk mulighed, som pape-
get i en artikel i Ingenigren, at bygge Kunstige
energilagre, der kunne have form af store havpla-
cerede inddaemninger med et indvendigt forsaenket
vandspejl, der konstant lenses af vindmeller for-
bundet med pumpevarker, mens lagerenergien |
underskudsperioder tappes efter behov, ved at der
ledes vand ind i indd@mningerne gennem vandtur-
biner.

En anden af indvendingerne i forbindelse med
vindkraftens muligheder gir pa, at der ikke findes
egnede placeringsmuligheder nok, Bla. kan man
let komme 1 konflikt med fredningsinteresser o 1.,
isier fordi de vindkraftmeessigt bedst egnede lokali-
teter tit er sammenfaldende med de steder, hvortil
der knytter sig stgrst naturmeessige interesser,
fcks. kyvstomrider og hejdedrag. Men her er det
for det forste et spergsmal, om man ikke meget vel
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ville kunne affinde sig med vindmellerne de pagal-
dende steder, hvisde faktisk fpltes at vazre nadven-
dige, sadan som man jo i vid udstrekning har al-
fundet sig med hejspendingsmaster og kempe-
kraftverker, der pa grund af kalebehovet gerne
placeres direkte ved kysterne, pa trods al alle na-
turhensyn. For det andet har man hidtil stort set
sel helt bort fra de indlysende muligheder for
havplacering af vindmeller som [.cks. kombineret
med de ovennavnle energilagre. Udover at vind-
kraftanlaggene herved kommer bekvemt af vejen,
opnar man samtidigt en meget effektiv vindudny!-
telse, da vinden her er kraftigere og mere konstant
end over land.

Feelles vindmglleparker med mealler 1 mellem-
sterrelse, som der netop nu pd lokalt plan er reali-
tetsforhandlinger om, kan muligvis tenkes at viere
et vigtigt skridt pd vejen til udviklingen af den npd-
vendige vindkraftteknologi 1 stérre skala. Noget af
det, der gar netop vindkraften sierligt gunstig som
alternativ energiforsyningskilde er, foruden at det
er multianvendelig hejkvalitetsenergi, der produ-
ceres. at energibehovet i vidt omfang feélger ar-
stidsvariationerne 1 vindens energiindhold.

Sol

Det samme gaelder ikke for solenergien, hvilket
stiller store krav til eventuel s@sonlagring. Ogsa
disse problemer lader dog til at kunne lgses. Lag-
rene kan F.eks. besta at store isolerede og over-
dakkede “soldamme’, eventuelt med solfangere
direkte over. Ved hjelp af vindkraftdrevne varme-
pumper er det muligt at operere med en sa lav
fremlpbstemperatur i solvarmeanlegget, at det vil
kunne vare virksomt stort set hele aret rundt. Ek-
stremt kan jordvarmeanlzg betragtes som en pri-
mitiv form for et sidant varmepumpekombineret
solfangersystem. Forudsat en rimelig effektfakior
kan vindkraltproduceret el, der jo er en form for
hgjkvalitetsenergi. siledes ogsd med en vis rime-
lighed komme pi tale til opvarmningstormal.

Biomasse
Af mulighederne for udnyttelse af encrgien i bio-
masse oprindeligt stammende fra fotosyntesepro-
cessen, er det iszer mulighederne for udnytielse af
energien i gadning via kompostering ogfeller al-
gasning 1 hiogasanlzg, der pakalder sig interesse.
Foruden energi opnir man derved et gadningsma-
teriale, der for det fwrste er mere lugtfrit og sterilt
end det oprindelige materiale, og som for det an-
det er neringsmassigt mere vardifuldt for jorden
op dermed planternes viekst og kvalitet.

Fyring med overskudshalm og med marginale
skovressourcer er ogsil en narliggende mulighed,
men her ma det underséges ngje, dels om derikke
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findes verdifuldere anvendelsesmuligheder f.eks.
som industriclle rastoffer, dels om det ikke er mu-
ligt at udvikle metoder, der | hijere grad sikrer, al
neringsstotferne ledes uskadt tilbage til jorden, og
bidrager mindre til luftforureningsplagen. Eksem-
pelvis kan energien udvindes i geringsanlag til
fremstilling af flydende brandstof, der kan anven-
des til transportformal.

Tilplantning af arcaler med ‘energiplantet” di-
rekte til energiformil mé derimod jvf. de oven-
nevile verdiprioriteringsbetragtninger anses lor
en udpreget nedlgsning, dog med det forbehold,
at der maske kan vare fornuft i det, safremt rest-
produktet cfter den primare energiproduktion
kan bruges som husdyrfoder.

I @vrigt er der en mangfoldighed af muligheder
for integrerede anleg il udnytielse al de vedvaren-
de energikilder, hvori husdyrhold, planteavl og fi-
skedamme kan indgi som led i en okologisk hel-
hed, hvor intet gr til spilde, og et minimum af ré-
stoftilfgrsler udefra er ngdvendige.

3. Et regnestykke

Feleende grove skitse kan méske give en forestil-
ling om den formidable oppave, der vil vare tale
om.

Lad os som forudsetning antage, at den netto-
encrgistram, der spges tilvejebragt med henblik pa
100% dzkning med VE, efter at de vigtigste be-
sparelsesmuligheder er udtgmt, bortset fra brand-
stof til ikke elektrificeret transport andrager 100
millioner Geal/ar (sely om vi givetvis vil kunne
overleve med langt mindre).

Under danske klimatiske forhold synes vindkr-
aften umiddelbart at vere den mest giviige VE-
form, men de miljgmassige og dyrkningsmassige
fordele ved energitcknikkerne kompostering og
biogastremstilling, is@r inden for landbrugssekta-
ren, gor at disse teknikker under alle omstendig-
heder ogsa bar udnyttes mest muligt. Solvarmean-
leg tilsluttet store termiske energilagre vil for-
mentlig ogsa kunne yde et ikke uvasentligt bidrag
til energiforsyningen pa lavkvalitetsenergiomri-
det specielt i forbindelse med vindkraften, siledes
at denne i forbindelse med varmepumper tilsluttet
fjernvarmenettene vil kunne transformere den op-
lagrede varmeenergi pa lavt niveau op til en brug-
bar fremlghstemperatur,

Lad os ansette bidraget herfra til skensmiessigt
() millioner Gealfar. Der vil si vare 80 millioner
Geal/ar tilbage, som skal dekkes med vindkraft,
Det svarer nogenlunde til, hvad 300.000 200kW
vindmller (pa storrelse med Gedsermsllen; ca. 24
m rotordiameter) vil kunne priestere med rimeligt
gode landplaceringer, eller ca. 15.000 store havp-
lacerede vindmaller i 2MW klassen (med ca 75 mo-
tordiameter).

@konomisk skennes disse to muligheder umid-
delbart at vare ligeverdige, idet de stgrre anlzg-
somkostninger pr. installeret kW for de store
havplacerede vindmellers vedkommende opvejes
af de energimassigt langt bedre vindforhold her.
[midlertid er antallet af gunstige placeringsmulig-
heder pa land begransede, sa havplaceringer vil
nok vise sig at blive langt de mest konkurrencedye-
tige, miske allerede fter at de ferste 20.000 af den
forstnzvnte slags er blevet udnytiet, saledes at den
endelige kombination ender med at blive rundt
regnet 20,000 mindre landbaserede vindmeller og
14.000 af de storre havplacerede. Dette er dog kun
den halve sandhed, for en forudsztning for. at al
den producerede vindenergi kan nyltiggeres, er
selvsagt, at bufferproblematikken er lgst, enten
ved hjelp af gunstige udvekslingsaftaler med ud-
landet, eller ved hjelp af store energilagre elleren
passende kombination af begge dele. Fuldstendig
autonomitel med energilagre ma nok inden foren
overskuelig fremtid anses for utopisk og vil neppe
nogen sinde heller blive nadvendig. Regner man
med tuldstendig daekning med de omtalte hydro-
statiske energilagre, svarende til en total lagrings-
kapacitet pa ca. 1250 timers normalforbrug, vil
der, hvis de bygges pa gennemsnitligt 60 m dybde,
kreeves ot inddemmet areal pa ialt ca. 3000 km” el-
ler et omrade ca. pa stérrelse med Fyn. Langt
mindre vil dog kunne have en betragtelip effekt,
idet den vindproducerede energi sa langt bedre vil
kunne indpasses i den eksisterende encrgiforsy-
ning, saledes at energien leveres pa de tidspunk-
ter, hvor cfterspgrgselen er stérst, Og man i tilfiel-
de af eksport-import-udveksling vil kunne regne
med stort set samme afregningspris for begge dele.
Swerlig stort vil det marginale udbytte viere af fuld
dekning med degnlagre til udligning af dagnfluk-
tuationerne pa eftersparpselssiden. Det svarer
med tilsvarende forudsatninger som for til et totalt
inddemmet areal pa ca. 60 km” svarende til ca. det
halve af Lasa’s areal. Totalt uden bulferarrange-
menter ligger den gvre greense for vindkraftens an-
del af den samlede elforsyning sandsynligvis pa et
sted i nerheden af 10%.

Man kan forestille sig nogeti retning af falgende
trinvise udbygningsproces:

Vindmeller pd land af den naevnte mindre stor-
relsesorden er allerede teknologisk sa langt frem-
me, at man med relativt kort-varsel vil kunne starte
en fuldskala udbygning hermed om end med &ben-
hed for lgbende produktudvikling undervejs. Dis-
<e moller af relativt begrznset starrelse vil vare
lette at indpasse i terrennet (modsat f.eks. starrc
typer shsom forspgsmellerne ved Nibe) op lader
indtil videre til gkonomisk at viere sterre maller
overlegne pa landjorden. Nér det bliver rentabelt,
og de npdvendige prototyper i mellemtiden er ble-
vet udviklet og afpravet, kan man sa gé i gang med



pdbygningen med de st@rre havplacerede maller
og til slut energilagrene. hvortil man forresten me-
get passende kunne anvende de store mangder fly-
venske fra kulkraftveerkern, der er ved at blive et
problem pé landjorden. Nar det her sk@nnes mest
fordelagtipt med starre melletyper, skyldes det na-
turligvis de relativt store funderings- og tilslut-
ningsudgifter, der vil viere forbundet med havpla-
cering for hver enkelt mglle, udpitter der ikke kan
reduceres forholdsmassigt ved at gi ned i skala.
Nir den initiale malsatning er niet [.eks. med
en lagerkapacitet svarende til et dagns normalfor-
brug, kan man derpi gradvist udbygge systemet,
vied at der hvert ar reserveres et vist mal ressourcer
il det, og man dermed fortsat vil kunne op i ster-
re og sterre grad af energimEssig autonomitet.
Den fortsatte udvikling pd langt sigh i retning af
mere energigkonomiske produktions-, bolig- og
livsformer vil samtidig bringe endemalet: fuld-
stendip encrgimassig autonomitet nrrmere Of
nermetre prenserne for det realistisk mulige.

4, Samfundsmaessige langtidsperspekiiver
Man kan med en til en vis grad forstaelig bekym-
ring spArge, om OVErgang til et pkologisk ansvar-
liat samfund som antydet i det ovenfor skitserede.
dor vel al mange vil blive betegnet som el Navveks-
tsamfund’ om ikke ‘nulviekstsamfund’, ikke vil
medfare forsterkning af de i farvejen alvorlige ar-
bejdslgshedsproblemer.

Ensadan fryet er imidlertid udtryk for en traditi-
anel pengefixerct holdning. der under foregivende
af at reprasentere nationalgkonomisk sund for-
pult forlzngst har bevist sin utilstrekkelighed,
wamt en mierkelig omvendt opfattelse af begrebet
‘arbejde’. :

Meningsfuldt arbejde kan aldrig vere et millisig
selv, men ma altid anskues som €t ngdvendigt mid-
del til opnaclse af diverse goder, ¢t "offer’ omman
vil. Kan vi lgse den politiske opgave at fordele det
arbejde, der er behov for skal peres, pi en rimehig
mide, ligesom arbejdets frugter naturligvis, 1 form
af kabekraft og f=lles goder, er der ingen grund til
at bekymre sig over el eventuelt reduceret behov
for arhejde, tvartimod. Dertil kommer, at vi med
en gget overgang til arbejdsintensiv produktion
fremfor energiintensiv produktion formentlig slet
ikke behgver at frygte at komme til at sidde uvirk-
somme hen, fordi automatiske maskiner har over-
taget al fornuftig produktion. F.eks. er gkologisk
landbrugsdrift som bekendt langt mere arbejds-
krevende end det moderne industrialiserede og
dermed energikrivende landbrug. Selvfelgelig
kan vi, hvis vi virkelig vil, indretie os fornuftigt
pusa pil dette punkl.

Umiddelbart vil en massiv satsning pa udvikling
af op udbygning med vedvarende energianleg. 1
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fgrste omgang i de omrider, hvor der ikke regnes
med naturgas eller kraftvarmendbygning, den si-
kaldie zone IV, kunne give masser af jobs og nye
opgaver il iszr metal- og hygge-og-anlegssekio-
ren. hvorved man altsé for en beskeden meru dgift
vil kunne se frem til store valutabesparelseri lrem-
tiden.

Der er nogen, der optimistisk satter deres lid til.
at det ved hjzlp af de nye snilde’ teknologier: mik-
rodatamatik, genetisk manipulation, of vel ogsi
atombkraft, vil varre muligt at perpetuere den pko-
nomiske vaekst, hvorefter ressourceproblemer og
miljpproblemer vil vaere en saga blot. En sidan op-
fattelse vidner imidlertid om en betankelig ekolo-
gisk letsindighed. Netop disse teknikkers store
muligheder for i stor milestok at gribe wndrende
ind i de naturlige kredslgb gar dem faktisk ded-
sensfarlipe ikke mindsticn verden, der fortsat er
behersket af ekonomiske og militere sierinteresser
pa tvers af humanistiske helhedssyn, Nar man
ved, hvor lidt der somme ticdler skal til, for at vores
forspg pa i stadigt stigende omfang at beherske na-
turen resulterer i en katastrofal kedereaktion med
ubodelige skadevirkninger pa den pkologiske ba-
lance som konsekvens, sd ‘fremskridtet” rammer
s som en hoomerang i nakken: sa ma det lobe €n
koldt ned ad nakken ved tanken om disse nve mu-
ligheder frit stillet til Lals for gkonomiske og mili-
{aere magtkoncentrationer. — Twenk pd vidunder-

midlet D.D.T.'s fwlgevirkninger i sin tid. Modsat
—ed de vedvarende “blade” teknologier, der garud
pé at udvikle kunsten at feve med naturen. (i sym-
biotisk harmoni)

Man kan groft forenklet sige, at vi star ved en
korsve]j, hvor valget star mellem to forskellige livs-
og samfundssyn, v, skema.

5. Omstillingskrav i en akut situation

| det foregiende er der sogt opstillet et katalog
over, hvilke ingredienser en fornuftig langsiglet
energipolitik mi indeholde, s4 vi med tiden vil
kunne pere os praktisk taget usdrlige over fot
eventuelle stop for energitilfgrsler udefra, uden at
dette behg@ver at betyde en viesentlig reduktion af
livskvalitetsniveauet, maske endda snarere tviert
imod.

Der kan imidlertid ogsa tankes at ske det, som
scenariet antyder, og som desvierre n&ppe et helt
usandsynligt. nemlig at vi bliver taget pa sengen al
en international knise, der med kort varsel betyder
en drastisk reduktion af tilfprselen af de fossile
energirastoffer, pi hvis ri gelige tilgengelighed Vil
s4 hej grad har baseret det moderne {orbrugs- og
produktionsmgnster.

1 sa tilfzelde vil den pa langt sigh under alle om-
stzndigheder alligevel nadvendige omstillingspro-
ces blive langt mere smertefuld.
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Udviklingsoptimisme. @ko-humanistisk vaekkelse.
Hypoteser: Hypoteser:
Frcl—:m‘skridtets velstand + fri konkurrence ansvarlighed + fornuft + solida-
drivfjeder = veekst ritet = harmoni
Fremskridtsideal velstand = peﬁngeqskonomisk velferd = sundhed og trivsel for
omsatning + frit forbrugsvalg alle
(max. BNP) — 1
lykke — max forbrug og fritid lykke = livsfylde + engagement
Teknologihensyn effektivitet = store énheder + arbejdsglede = decentral tilpas-
automatisering arbejdet speci- set teknologi
aliseret og centralt kontrolleret arbejdet fysisk og intellektuelt
mangesidigt og afvekslende
Menneskeideal specialisten det hele multifunktionelle men-
neske
Styringsform autoriter nazrdemokratisk
Miljghensyn ma underordnes kravene til er alfa og omega (det ngdvendi-
gkonomisk vakst (af hensyn til ge arbejde mé fordeles mere
beskzftigelsen) hensigtsmassigt)
Ressourceproblemer noget vil vise sig der ma i tide holdes hus med res-

sourcerne

Krisens arsager

offentligt overforbrug og social
blgdsgdenhed

social passivitet i blind tillid til
markedskrefterne ( laissez-faire)

Kriselgsningsmodeller

sociale forringelser og reduceret
service + reduceret hensynta-
gen til miljg og ressourcer

optimal nyttevirkning af de radi-
ge ressourcer, minimering af
spild

Global solidaritet

gkonomisk vakst hjemme — en
betingelse for hjzlp udadtil

kun, hvis vi solidarisk indstiller
os pa en falles begrenset for-
brugsramme, kan livsmulighe-
der pa jorden bevares for alle
ogsé i mange generationer frem-
over.

Dkologisyn

naturen ma teknologisk ggres
tjenlig for maksimal udbytning
(hgjtydende monokulturer)

naturen er sarbar over indgreb i
dens kredslgb, og vi m huske,
at vi selv er en del af naturen.
(kompleks diversitet)

Tidshorisont

max. 20 ar.

geologisk, méske millioner af ar

Som sagt er dette naturligvis et meget forenklet billede,

Selviglgelig skal man ikke afsta fra teknologiske lgsn
hold eller griber meget ind i naturen. Blot mé man i sa tilfzlde vare serdeles opmarksom
forbindelse for henholdsvis centralistiske monopoldannelser til skade for den decentrale selvbestemmelse
sociale sammenha&ng (f.eks. beskxftigelsessituationen),
nologi f.eks. pa grund af misbrug med baggrund i kortsy-
et aspekt, der nok ikke ma undervurderes, er, at med

og for omfattende utilsigtede bivirkninger paden
pa miljget og pa sikkerheden af den anvendte tek
nede gkonomiske og/eller politiske interesser. Et and

der kan misforstas.
ingsmodeller, blot fordi de har et hgjt vidensind-

stigende grad af teknologisk kompleksitet stiger i reglen samtidigt ogsé samfundets sdrbarhed, bade med

hensyn til risikoen for, at ’'menneskelige fejl’ far he
afh@ngigheden af stabile tilfgrsler af specifi

It uoverskuelige fatale konsekvenser, og med hensyn til
kke ressourcer og/eller ekspertise udefra.

parisiciene iden



Det er nok ret ll.‘id]'ld‘-i}'l'!iii’l at der vil blive luk-
ket totalt af for energiimporten, men til gengald
vil chok-agtige pmsn;:,nmg.r pit energi og dermed
formentlig ogsa pa alle energibaserede importva-
rer igvrigt utvivisomt betyde, at alle eksportind-
tepter nadvendigvis ma reserveres de allermest
ngdvendige importartikler, herunder specielt ra-
varer og energi til den livsvigtige og valutaskaben-
de landbrugssektor. Samtidigt mé alle de ressou-
rcer, der igvrigl kan aflses, rettes mod fysisk at
vierksatte den kolossale teknologiske omstillings-
proces, der da vil vaere forbundet med at indrette
samfundet med henblik pa energimassig selviorsy-
ning. Processen vil dog under alle omstendigheder
af likviditetsmeessige grunde komme til at forlebe
uhyre langsomt, for man skal jo samtidigt leve, og
nemuligheder pa det internationale pengemar-
ked i en sidan situation kan man vel nok regne for
udelukkede.

6. Det vil gare ondt

Befolkningen vil pa kort sigt meerke det pa deres
krop i form af en kombination af drastiske for-
brugsskatter og rationeringer pé stort set alt, hvori
forbrug af hird valuta indgfr, og som pd nogen
méde kan karakteriseres som ikke-liv snedvendigt,
[.eks. luksus som kalfe, chokolade, tobak og spiri-
tus — ja maske ogsa selv landbrugsprodukter som
kad, smar og ost, der jo kan eksporteres og ind-
bringe hard valuta, som samfundet vil have hardt
brug for. Benzin til privatkersel vil ogsa blive en
sjelden luksus, og rejser til udlandet ma man fore-
stille sig begrenset til strengt nodvendige forret-
ningsrejser bortset fra undtagelsesvise familiebe-
spg og forbundet med strenge valutariske restrikti-
oner.

e sociale konsekvenser vil viere enorme. An-
tallet af virksomhedslukninger pa grund af om-
vieltningerne vil sige sparto til noget, vi tidligere
har oplevet, 0og hundredetusinder i industrien vil
med Kort varsel vare ngdt Gl at se sig om efter al-
ternative beskaftigelsesmuligheder. Vaerst vil det-
te naturligvis ga ud over bybefolkningen, mens
man i landdistrikterne nok vil klare sig noget bedre
pia grund al de bedre muligheder her for lokal ufor-
mel selviorsyning med det ngdvendipste.

Man kan 54 kun optimistisk hibe, at der til den
tid, hvis den virkelig kommer, vil vere en magtfuld
regering ved roret, der med styrke formir at fi det
bedst mulige ud af situationen, og som magter den
psykologiske opgave, det vil viere, at samle befolk-
ningen solidarisk om den altoverskyggende opga-
ve: at pere Danmark til et land, der ressourcemas-
sigt kan hvile i sig selv. Det vil nermere betegnet i
farste omgang sige en massiv satsning pa omstilling
af forskning og produktion med henblik pa udvik-
ling af ressourcebesparende tekniske installati-

&

oner og skologiske livs- og driftsformer over en
bred front. Med en stram lgn- og prispolitik vil en
sadan satsning, efter at den ferste kaotiske chok-
periode har fortaget sig, hurtigt betyde en valdsom
aktivitet, der xdnd%}fnhgws pd grund af de andre-
de prisrelationer mellem energi og arbejdskraft,
snart vil resultere i at arbejdskraft i stedet for et
overskudsprodukt bliver en efterspurgt mangelva-
re. Bl.a. vil der i forbindelse med en stigende over-
gang il pkologiske driftsformer i landbruget blive
brug for en omfattende udflytning til landdistrik-
terne, der hgefrem vil kunne betyde en vis op-
blomstring af disse. Starst viekst vil der dog viere i
scktoren beskettizet med udvikling og produktion
af vedvarende energianlicg, for selv det teoretisk
er muligt at leve "alternativt’ pi et eksistensmini-
mum 1 Ranmark selv uden avanceret teknik (4 la
Frestrup), sa er dette jo ikke noget ideal i sig selv,
og hvorfor ikke drage optimal nytte af naturen, si
lz=nge man ikke skader den? Til at begynde med er
der nok en vis risiko for, at der vil ske en uforhold-
smessigt kraftig satsning pé pa kort sigt effektive.
men gkologisk set mindre hensiptsmeessige energi-
teknikker sasom fyring med overskudshalm og
skovirie, evt. ligefrem omfattende tilplantning
med energiplanter. Pa lidt lengere sigt md man
hibe, at disse teknikker hurtigt forlades til fordel
tor andre, der for det farste legger mindre beslag
pi andre vrﬁrdlputentmler for det andet bedre la-
der sig indpasse i en skologisk recirkulationseyk-
lus og for det tredie frembyder frerre milj@risici.

Desvaerre md man nok realistisk regne med, at
de praktiske fremskridt sandsynligvis vil komme
ubhyre langsomt, fordi investeringsmulighederne
som n&Evnt vil vaere serdeles begransede, og ipv-
rigt vil priserne pa de nedvendige materialer, selv
om man i nogen udstrekning vil kunne bruge gen-
brugsmaterialer, vaere forholdsvist meget hdjere,
end dem vi kender 1 dag. Man vil i samme forbin-
delse ngsi let vare fristet til at se mere pd den kort-
sigtede rentabilitet end pa langtidsgkonomien, og
det il uundgaeligt betyde, at store ressourcer le-
bende md reserveres reparation og vedlipeholdel-
se af anleggene, hvortil skal lzgges produktions-
tab 1 forbindelse med driftsstop. Man vil sandsyn-
ligvis ogsd enten pd grund al gjeblikkets npdven-
dighed eller som fplge af kortsynethed vare tilbg-
jelig til it at "ga i for smid sko’, altsi vige tilbage for
stort anlagte pm]ekrcr der kraver stor indsats, fer
udbyttet indfinder sig, men som pé langt sigt er de
mest givtige, til fordel for overskuelige projekteri
begranset skala, der ressourcemassigt er mindre
skonomiske og utilstrekkelige | den store sam-
menhEng.
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Skal livet ga videre?

Alt i alt kan man habe p4, at *scenario-situationen’
langt om lenge, men ikke uden mange kvaler og
omveje, og kun under forudsatning af, at situati-
onens alvor bevirker en hidtil ukendt national
samling og disciplin, fgrer frem til en slags "happy-
end’ ikke meget forskellig fra dén opndet ved en
bevidst gkologisk satsning ud fra et globalt ansvar-
lighedssynspunkt.

Vi, eller mere sandsynligt: vore efterkommere,
vil forhabentlig under alle omstendigheder kom-
me til at opleve det ligevaegtssamfund, hvor men-
nesket kan leve i tryg forvisning om, at de ngdven-
dige ressourcer til livets opretholdelse ikke bliver

knappere og knappere for hver dag, der gér, hvor
maden man spiser er sund og velsmagende og fri
for skadelige stoffer, hvor drikkevandet trygt kan
drikkes og luften indéndes, og hvor flora og fauna
ikke lengere gar til i hastigt tempo pa grund af rov-
drift og forurening.

Men der er altsd ingen grund til at vente med at
sette dette i vark, til situationen bliver endnu
mere akut, end den er. Vi bgr tvart imod benytte
os af den relativt gunstige forsyningssituation ne-
top nu til desto kraftigere med det samme at satse
pa at reducere vores fremtidige afh@ngighed af
usikre udenlandske tilfgrsler og samtidigt dermed
yde vores beskedne bidrag til at redde verden.




ELEMENTER TIL BELYSNING AF
INDUSTRIENS MULIGHEDER UNDER
ENERGIKRISE

Niels 0. Gram

#Those who analyse energy demand must rely on
help from colleagues or at least have friends to share
the blame«

L. Waverman

Dunmurks samlede energiforbrug udgjorde i slut-
ningen af dYerne 60 pet. af vort nuvarende for-
brug,.

Begrenses energiforsyningen i 1986 til dette ni-
veau, vil en konsekvens s viere, at vor levetod fal-
der til 50°ernes niveau? Eller vil vi gennem energi-
besparelser, strukturaendringer i dansk erhvervsliv
og en mere rationel international arbejdsdeling
om den mest energiintensive industri kunne opret-
hold den levefod, som kendes i@ dag?

Danmarks energiforbrug

Vort energibehoy tilfredsstilles, dels gennem im-
port af olie, kul samt andre energivarer, dels gen-
nem import af rivarer, halvfabrikata og faerdigva-
rer, hvortil der i producentlandene er medgiet
energi i produktionen. I det forste tilfelde taler
man om direkte energiforbrug, 1 det andet om ind-
irekte forbrug. Begge typer af forbrug mé behand-
les, nir spergsmalet er, om vi kan klare os med vie-
sentligt mindre energi, end tillxeldet er i dag.

Nar Danmark kan klare sig som et hgjt industri-
aliseret land og alligevel ngjes med at anvende sa
forholdsvis lidt energi (il produktionsformal, haen-
per det netop samimen med, at vi takket vaere den
internationale arbejdsdeling eri stand til at dekke
en stor del af vort energibehov gennem indirekte
import af den energi, som er indeholdt i de varer,
vikaber i andre lande.

At det drejer sig om mepet betydelige mangder
af energi fremgar af den sdkaldte input-output sta-
tistik, som Danmarks Statistik udarbejder i forbin-
delse med nationalregnskabet, og hvorfratallene i
tabel 1 stammer.

Tabel 1. Davenarks energiforbrag T975

Totalt  Encrgirilfart

i Danmark

Brulloenergiforbrug . .. . ...  BiT( 67%)  837(100%)
Enecaiindbold Dimport ... L 05( 33%)

Tilgang i alt 1.2420100%)  837(100%)

Energiindhold i eksport . . . . . . 300303 160( 19%)

Energiforbrug heri landet 863( 69%)  677( Bl%)

Anm.: Entrgj[urhrug-'i_liiﬂ'rl. Energiindhold 1 import og eksport
erexcl. energivarcr.
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Godt en femtedel af energiforbruget i 1979 kan
tilskrives den indirekte import. En trediedel af
landets samlede energitilgang var indirekte im-
port. Hertil kom, at knap tyve procent af den im-
porterede olie og kul forlod landet igen i form af
cksportvarer. Bruttoenergiforbruget pa 837.000
TJ er udtryk for behovet for at fa tilfgrt energipro-
dukter til dansk omrade.

Hvad bruges energien til?

Nar der efterspgrges for 1 mio. kr. kad, mé dansk
erhverv anvende energi svarende til godt 30 tons
olie. Nar der efterspgrges for 1 mio. kr. kgretgjer,
ma dansk erhverv anvende energi svarende til 5
tons olie, nar der efterspgrges for 1 mio. kr. choko-

Tabel 2. De endelige anvendelsers krav til energi 1979

lade og sukkervarer, ma dansk erhverv anvende
energi svarende til knap 20 tons olie, nar der efter- |
sporges for 1 mio. kr. livsforsikringer, mé dansk
erhverv anvende energi svarende til 20 tons olie
osv.

Erhvervenes behov for energi har ikke en selv-
stendig interesse, men er fgrst og fremmest inte-
ressant, fordi energien er ngdvendig for at tilfreds-
stille forbrugernes mangeartede behov.

I en lengere varende krise, hvor energi er en
mangelvare, kan det blive ngdvendigt at tage stil-
ling til, hvilke behov vi fortsat vil og kan tilfreds-
stille.

De endelige anvendelsers krav til energi frem-
gér af tabel 2.

Totalt Energii Danmark

Privat konsum . . . . . . . e e e 601 (69,6) 504 (74,5)
—fadevarer . . .. .. .. 73 (8,5) 44 6.5)
—drikkevarerogtobak .. ...... A 12 (1,4) 7 (1,0)
—~bekledningogfodtej ... ...... ... ... ... ... 17 (2,0) 7 (1,0)
—boligudnyttelse . .. ... ... ... 14 (1,6) 11 (1,6)
—brendsel, el, gas,varme ... ...... ... ... 301 (34,9) 298 (44,0)
—boligudstyrm.v. .. ... 26 (3.0) 13 (1,9)
- medicin og legeudgifterm.v. ... ... Lo 4 (0,4) 3 (0,5)
- transport og kommunikation . . ... ... ... o oL 99 (11,5) 84 (12,4)
—fritidsudstyr ogunderholdning . . .. ....... ... ... oL 28 3,2) 18 2,7
—andre varerogtjenester . ... ... . ... ... 27 3.1 19 (2.8)
Kollektivkonsum . . . ... ... .. . ... 107 (12,4) 91 (13,4)
Investeringer i maskiner oginventar . . . .. ... ... ... ... ... .. 40 (4,6) 12 (1,8)
Investeringer i tranportmidler . . . .. ... ... ... ... . ... 12 (1,4) 3 (0,4)
Investeringer i bygningeroganleeg . . .. ... . ... ... ... .. 91 (10,6) 59 (8,7)
Investeringer i stambesetninger . . . . ... ... ... .. -1 (—0,1) -0 . (0,0)
Lagerforpgelse . ... ... ... ... ... .. ... 5 (0,6) 1 02) .
Inputerede finansielle tjenester . . . . . ... ... ... . L 8 0,9) 7 (1,0)
lalt 863 677

Anm.: Energi i 1000 TJ. | parentes er angivet kravet til energi i procent af totalen.

Det skal bemarkes, at energiforbruget i nerva-
rende artikel opggres som bruttoenergiforbrug.
Dette indebarer, at det tab, der sker i forbindelse
med fremstillingen af el, gas og fjernvarme samt
svindet af de @vrige energiarter (omkring 1 pct.)
bliver fordelt pa brugerne af de pagaldende ener-
gityper og dermed ogsa fordelt pa de endelige an-
vendelser. Dette omregningsprincip har specielt
betydning for elektricitet. Hvis der ikke tages hgj-
de herfor, vil et erhvervs omlegning af energifor-
bruget fra el til andre energiformer blive registre-
ret som et stigende energiforbrug, selv om trekket
pa energiressourcerne er uzndret.

Af tabel 2 ses, at omkring tre fjerdedele af det
indenlandske energiforbrug anvendes til at dekke
privat konsum. Kollektiv konsum tegner sig for
knap 15 pct., mens investeringerne legger beslag
pa 10 pet.

Reduceres det private og det kollektive konsum
med 10 pct., formindskes kravet til energitilfgrsler
ikke med mere end godt 3 pct.

Lgsning af vasentlig mangel pa energi gennem-
nedszttelse af forbruget af ikke-energivarer og tje-

nesteydelser vil fgre til helt uacceptable tilstande.

Forbrugsgoderne ma om muligt gennem energi-
besparende foranstaltnnger produceres med |
mindre energi. Der ma om muligt ske strukturan-
dringer i erhvervene mod mindre energiintensive |
erhverv, uden at den samlede varditilvaekst sxttes
over styr.

Industriens energiforbrug
Industrien tegner sig for knap 40 pct. af erhverve-
nes totale bruttoenergiforbrug. Udviklingen i :
energiforbruget fra 1966-79 er vist i tabel 3. Det .
ses, at forbruget gennem perioden er steget ca. 25 .
pct. Fgr olieprishoppet i 1973/74 udgjorde den érli- .
ge stigning nasten 4 pct., mens energiforbruget fra °
1973-79 faldt med knap 1 pct. om Aret.

Antages det, at bruttofaktorindkomsten er et :
anvendeligt udtryk for industriens produktion, '
fremgér det af tabellen, at der i hgj grad kan rok-
kes ved sammenhangen mellem energiforbrug og -
produktion. Ved starten af den betragtede periode
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Tubwd 3. Hrumoenergiforbrug i industef, irdustriens hruofakiorindkemsr, olfgprisindeks
Tl 1966 T EE 1975 1974 =
TeBEE - ... - T TR L 140, 161 177,328 94505 17.89% 186888
Tndeks (P9F3=0000 . ..., ... . RN A et Ty 91.2 1141 1.5 Ui, 1
B |2 Lt 3 e 28167 34 10,516 39.209 47,524
P EE ] e T e e AL e oot ST AL 3,24 .92 4.54 4,34
4. Clieprisindeks (1973=1000 . ... ..o 05 97 e 172 173

Anm.: BEF = h:un_nr:ncrgilol'brugi_TI. EFI = bruttelaktorindkomst i mic
var cnergiintensiteten saledes 5,30 Tl/mio. kr..
mens den i 1979 var reduceret til 4,36 Tl/mio. kr.

Den netop skitserede udvikling er yderligere
forstzrket efter det andet olieprishop i 1979/80.
Industriens energiforbrug ligger i dag godt 15 pet.
under nivesuet i 1979, mens bruttofaktorindkom-
sten er sleget svagr. :

Arsager til 22ndringer i industriens
energiforbrug

/Endringer i industricns energiforbrug kan tilskri-
ves wndringer i den endelige efterspargsel og an-
vendelse af ny teknologi. Der kan ske forskydnin-
ger i fire henseender, hvoraf de to ferste hidrgrer
fra efterspergselskomponenten og de sidste to fra
icknologikomponenten:

Tulre! 4 Reseofudvinding

v, kr, Olicprisindeks l:r'humgnm i Faste priser.,

Produktionens niveau. Eftersperges flere varer,
vil energiforbruget alt andet lige dges.
Produktionens sammensetning, Andres efter-
spargslen af industriens varer bort fra varer med
et hojt energiindhold, falder energiforbruget.
Energiforbruget pr. produktionsenhed (direkte
energibesparelser).

Erhvervenes indbyrdes leverancer. @ges et er-
hvervs input fra relativt lavenergiforbrugende
erhverv, vil der ske et fald i energiforbruget
(indirekte energibesparelsr).

Ved hjazlp af de input-output tabeller og energima-
tricer, Danmarks Statistik udarbejder, og som i
dag foreligger for hvert af drene 1966-79, cr det
muligt at beregne virkningen af hver af de netop
omtalte faktorer. Tabel 4-13 viser sidanne bercg-
ninger for industriens 10 hovedbrancher.

1966
R N ETT B brliE s il o p o eaa 1.307
FENATRET Al o ca v wg e e
Herafskyldes endring i:
R | R R R S LR S S R

—prod. sammenseining
- BEF pr. prod. enhed
—erhvervels input

Anm.: BEF = ht-:;ﬁm:nurglfurhrug._ﬁ.E;giEnﬂ:rug iTl._E1zdringur ANgivE

er 19A6-70, 1070-73, 1973-75 og 1975-79.

Tabel 5. Neerings- og aydelsesmiddelfremstitting,

1970 1975 1975 197
2,530 3 8k 3488 2.955
78,3% 23 8% 20,9 ~15.3%
31,3% 14.5% 3.9%, 12.2%
0.1% 3.2% —27.1% —0),0%,

(3 0% 3% 38,1, —37.4%
— 1R, 1% 30 13.3% 01,8%

=i pet. i forhold til energiforbruget ved pu:riud::ﬁs'sarl. Peripderne

1966 1970 1973 1975 1979
BrutloenergifOrDIug - -« - . 1o e 34,083 43.855 451006 44.536 48.764
EndmnEiall .o 25 4% 2 9% -1.3% G.5%
Herat skyldes mndring i:
SO0 MIVEHIL & 4 i e e 21 5% 11,9% —-3.2% 15,7%:
—prod. SEMMEnSEMING - . oo ow v e —11.8% —1.5% 3.6% —1.5%
- BEF pr. prod. L A S o I R e A 11.8% —B5% —3.9% —5.0%
- erhvervets inp 3.6% 1,9% 2.2 1.2
Anm.: Se tabel 4,
Tabel 6. Teksiil-, beklwdnings- og lederfremstilling.
e = 1966 19 1973 1975 1979
PRI O g 3 o T g T A e 7.908 7.925 7.15R 6.653 5.463
ENGENE Al e [h.2% -5 1% —T.1% —17,9%
Heraf skvldes andring i:
SRl VAT L e 17 4% 14,5%: —3.M 11.6%
— PO, SAMmMENSENINE 00 v e ecaea e 0.1% -2 0% —1,0M% —5,4%
~BEFproprodd. enhed ..ol —11.8% —12.9% —4. 7% —19.2%

—3.3% —5.3% 1,6% —4.0%

- erhvervess imput

Anm.: Se tabel 4.
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Tabel 7. Treebearbejdning og tremobelfremstilling.

1966 1970 1973 1975 1979
Bruttoenergiforbrug . . . ... ... 7.297 10.586 7.727 9.903 10.748
AEndringialt .. ... 45,4% —27,0% 28,2% 8,5%
Heraf skyldes @ndring i:
—prod. MIVEAU . . . v v e 25.2% 8.4% -4,1% 15,4%
- prod. SAMMENSELMING . o« « o v v v o v e oo mm s s e 4,7% 0,5% -28.,3% 6,8%
—BEFpr.prod.enhed . .. ... .o 10,0% —37.6% 53.3% -9,8%
—erhvervets input . ... ... 5.5% 1,7% 7.3% —-3.9%
Anm.: Se tabel 4. o
Tabel 8. Papirfremstilling og grafisk virksomhed.

1966 1970 1973 1975 1979
Bruttoenergiforbrug . . ... ... 9.856 11.427 12.142 10.089 12.906
Andringialt 15.9% 6,3% —16,9% 27,9%
Heraf skyldes &ndring i:
—prod. MIVEAU . . . v v 19,6% 12,0% —2,6% 17,8%
—prod. SAMMENSENING . . . . .« o ooee 1,4% -1,1% -10,0% 15,3%
- BEF pr. prodenhed . . .. ... 2,8% 1,6% 2,0% -3.9%
—erhvervetsinput . . ... ... -7.9% -6,2% —-6,3% -1,3%
Anm.: Se tabel 4.
Tabel 9. Fremstilling af kemiske produkter m.v.

1966 1970 1973 1975 1979
Bruttoenergiforbrug . . . . .. ... 14.277 20.536 30.065 30.180 24.716
Andringialt .. ... 43.8% 46,4% 0,4% —18,1%
Heraf skyldes endring i:
—prod.niVeAU . . ..o e e 27,1% 18,0% -3.4% 12,5%
— prod.SamMmENnSEMING . . . ..« o v oo o n o 11,3% 8,2% —-2,4% 6,9%
—BEFpr.prodenhed . .. ... oo -10,5% 11,2% 12,0% —36,5%
—erhvervetsinput . . ... ... 15,9% 9,0% -5,8% -1,0%
Anm.: Se tabel 4.
Tabel 10. Fremstilling af ler-, sten- og glasprodukter.

1966 1970 1973 1975 1979
Bruttoenergiforbrug . . . . ..o 35.694 45.283 52.213 40.991 42.233
Andringerialt . ... e 26,9% 15,3% -21,5% 3,0%
Heraf skyldes ndring i:
—PrOQLRIVEAU . . s v e 21,9% 13,3% —2,5% 14,6%
- prod.sammenszetning ...................... 2,1% 3,6% -20,5% 3,8%
_BEFpr.prodenhed . ... ...t 6,5% -2,1% —4,5% —11,9%
—erhvervetsinput . .. ... —3,6% 0,5% 6,0% —-3.5%
Anm.: Se tabel 4.
Tabel 11. Jern- og metalveerker og stpberier.

1966 1970 1973 1975 1979
Bruttoenergiforbrug . . . ... .. 13.172 9.911 10.869 10.381 13.355
Andringialt . ... ... —24,8% 9,7% —4,5% 28,6%
Heraf skyldes #ndring i:
—prod. MIVEAU . . .« oo 12,9% 12,5% -3,0% 18,2%
—prod.sammens ENing . .. .. .. ..o 2,1% —8,6% 11,8% 16,3%
~BEFpr.prod.enhed . . ... ... .. ... —29,9% 10,7% -0,6% 3,0%
—erhvervetsinput . .. .... ... -9,9% -4,9% -12,7% -~8,9%

Anm.: Se tabel 4.



Tabel 12, Fromstilling af jern- og metalprodukier.

Bruttoenergiforbriig . oo
SEDERngEr EATL Lo L e e e e
Heraf skyldes andring i:

— PRl VERY - oo
- prod sammensEImg ...
—BEFpr.prodoenhed ..o
—ePhVERVETSIMPIL o 0y b eme e e

Anm.: Se tabel 4.

Tabel 13, Gl op sahvvearefremstifling, fegesaj v,
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Brutoenergiforbrag o .00 a i
Endrimgiall oo s e
Heraf skyldes endring i:

SOMMIVEEN . L e e e
- prod sammenseining .
- RBEF pr. proe B S A et R
~orhvervels inpael . . o . o Lo e e ek e eta

1970 1973 1475 1979
24.662 25 545 20154 24,277
4.2% 3.6% 182 16,2%
17,9% 11.9% —~1 6% 16,45
1.3% 1,59, 0, 3% —2.8%
409, — 118, —13,6% 8%
52, 2 0%, _a 3, 01.5%
1970 1973 1975 1u70
#13 795 TR 1471
—20,1% -3 20, —2,1% 80, %
13.6% 1.1% ~3.0% I 7%
—4.4% 5% 3 49, —6,0%:
—27 0% 30 8% 4% 67.6%

-2.3% 1% —2.9% 8%

Anm.: Se tabel 4.

For efterspergselskomponenten gaclder det, at
zndringer i produktionens niveau for langt de fle-
ste hovedbrancher har varet den mest betydende
faktor for @ndringen i energiforbruget. For tekno-
logikomponenten har mndringen i det direkte
energiforbrug pr. produktionsenhed betydet mest
og har for sii godt som alle brancher medfart et
faldt i bruttoenergiforbruget.

Det er bemarkelsesvardigt, at en vasentlig del
af det fald i bruttoenergiforbruget, som kan tilskri-
ves wendringer 1 energiforbrug pr. produktionsen-
hed i mange tilfzelde er sket eller startet 1 perioden
forud for olieprishoppet i 1973/74, Dette er tilfwel-
det for: nzrings- op nydelsesmiddelfremstilling,
tekstil-, bekladnings- og lederfremstilling, treebe-
arbejdning og tramebeliremstilling, fremstilling
af kemiske produkter m.v., fremstilling af ler-,
sten- og glasprodukter, jern- og metalvaerker og
sigberier, fremstilling af jern- og metalprodukter,
puld- og selvvarefremstilling, legetej m.v. Det er
derfor muligt, at en del af faldet i energiforbruget
siden 1973 i hejere grad er en fortsiettelse afen al-
lerede igangsat proces og derfor ikke alene kan
fortolkes som en reaktion pé energikrisen. Noget
kunne endvidere tyde pé, at de langsigtede virk-
ninger af prisstigningerne i 1973/74 endnu ikke er
sldet fuldt ud igennem i 1979,

Det er opsd bemarkelsesvierdigt — niir bortses
fra virkningen af mndringer i produktionens ni-
veau — at den wndring i energiforbruget, som kan
tilskrives de pvrige faktorer, varierer betydeligt fra
branche til branche for en given periode. For pe-
tinden 1975-79 gelder det saledes, at wndringen i
energiforbruget, som kan tilskrives produktionens
niveau, varierer mellem 11,6 pct. op 182 pet.,
mens zendringer 1 produktionens sammensztning

giver anledning til ndringer i energifremstilling

~og 16,3 pet. i jern- og metalvarker og stéberier.

AEndring i energiforbruget pr. produktionsenhed
medfarer et fald i energiforbruget pa 36,5 pet. ved
fremstilling af kemiske produkter m.v., mens
encrgiforbruget af den samme arsag stiger med 3
pct. 1 jern- og metalverker og steberier. Endelig
falder energiforbruget i jern- og metalvarker med
8,9 pet. som [wlge af wndret input, mens del stiger
1,2 pet. ved narings- og nydelsesmiddelfremstil-
ling.

Muligheder for energibesparelser

Der er allerede opniiet betydelige fremskridt i for-
bedringen af industriens encrgicffektivitet malt
som forholdet mellem bruttoenergiforbrug og
bruttofaktorindkomst. Udviklingen vist i tabel 3 er
fortsat fra 1979 til i dag.

Lige si vigtigt, som de signaler energipriserne
giver, er niveauet og hastigheden, hvormed gene-
relle industrielle investeringer gennemfsres. Som
omtalt i det foregiende afsnit blev der opnaet be-
tydelige besparelser i industriens specifikke ener-
giforbrug for olieprishoppet i 73/74. Dette var en
sideeffekt af den almindelige forbedring al ind-
ustriens produktivitet og fremtrengningen al ny
teknalogi i forbindelse med installation af nyt pro-
duktionsudstyr. Et positivt investeringsklima er
altsa en ngdvendig forudsetning for forbedringer i
energictfektiviteten,

I dag stiller en riekke forhold sig hindrende for
en bedre udnyttelse af energien i industrien:

- Gkonomiske og finansielle barrierer. Vanske-
ligheder med at fremskaffe den npdvendige ka-
pital sammenholdt med en ofte darlig tilbagebe-
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talingstid. Konkurrencen mellem energibespa-

rende foranstaltninger og ofte mere attraktive

envesteringer.

— Manglende information bade hvad angar ener-
giproblemernes alvor, energiprisr og tekniske
muligheder, iser 1 de mindre energiintensive
industrier og i mindre virksomheder,

- (Bkonomiske og institutionelle hindringer for
udvidet udnyttelse af spildvarme og kombineret
produktion af kraft og varme,

Skal vi vaere klar til at l@se en vaesentlig energiman-

gel i 1987, ma der tages fat pi lpsningen al disse

problemer allerede nu.

P trods af de betydelige fremskridt, der som
tidligere navnt er gjort med hensyn til energibe-
sparelser i industrien, eksister der store mulighe-
der for yderligere forbedringer. OECD har sdile-
des ansldet, at energibesparelser i industrien vil
kunne belgbe sig til mellem 15 og 20 pet. af vort nu-
vierende forbrug i labet af 80°erne og nd op pa 30
pet inden ar 2000.

Hvor meget prismekanismen og den ngdvendi-
ge sterke styring 1 forbindelse med en alvorlig
energimangel vil kunne fremme energibesparel-
serne er vanskeligt at vurdere. Men alene prisme-
kanismen vil virke kraftigt i den rigtige retning.
Endelig er det sadan, at virkningerne af prisstig-
ningerne i forbindelse med de to olieprishop i
T0'erne endnu ikke er sliet fuldt ud igennem. Her
gelder det, at den kortsigtede prisclasticitet for
industrien kan anslas til 0,15, mens den langsig-
tede antages at veere omkring 0,35,

Med den rigtige planlegning vil det ikke vere
urealistisk at forestille sig, at industriens energifor-
brug gennem besparelser vil kunne vare nedbragt
med 25 pet. op til og hurtigt efter, at krisen indtreef-
fer i 1986.

Energibesparelser gennem
strukturaendringer

Energibesparelserne omtalt ovenfor er resultat af
forbedringer i de enkelte virksomheders energief-
fektivitet og en tilpasning af specielt de mere ener-
giintensive brancher til zndrede markedsforhold
under national og international konkurrence som
fatlge af energiprisstigninger.

Resultatet 25 pet.'s besparelse ligger et stykke
fra de 40 pet.’s energimangel, som er omfanget af
krisen 1 1986,

Skal industrien bidrage med mere, mé der gen-
nem rationering og omfordeling af energiressou-
reerne ske vasentlige @ndringer i den industri-
struktur, vi kender i dag.

I det fslgende skal der gives nogle elementer til
belysning al mulighederne herfor.

Forholdet mellem energiforbrug og bruttofak-

torindkomst udgjorde for industrien som helhed

4.36 THmio. kr. i 1975-priser, men varierer bety-

delipt fra de mest energiintense brancher til de

mindst energiintensive. Variationer for et udsnit af

brancher grupperet efter faldende energiintensitet

er vist i tabel 14,

Tabe!l 14, Udvalete indusiribranchers enerpiniensied | {979,

= Andel Andsl BEF/
al BEF afBF1  BFL

Cementlabrikker . . oo voernn oo, W5 080 439

Fremstillmg al toderstoffer .., ... L. 4,7 Da6 0 330
Jemn- og stalverker . .. g a1 11,56 A
Asfali- op tagpaplabrikker ..o L L 44 049 XA
Fiskemelsfabrikker .. ... . ... .. 20 033 a5
BEygEEIar e, T ; 1.7 283 2.0
Papiremballage, tapetfromstilling . . . . .0 1,53 1.9
Fremstilling af cromabler ..o ... L7, 2.8 L4
Chokaladefabeikation . .., ... ... 04 076 1.9
Sl eI e L i 33 M 1.5
BRI e e il e 0,1 042 0.7
BoptryYKKCrICE o i i 4 L LA
Guld- op salvearefremstilling .. . . ... i1 0,24 0.7
Fremstilling af telemateriel ..., . 5 04 2359 0
Trikotagefabrikatiom ... ..o 0L L. 02 098 0.6

Anm.: BEF = hr.u:lnujwrgifurbrug. BFI = brutlolakionndkomst.
Andelaf BEF og BF1 angives i procent af indostriens samle-
de BEF og BFL. BEF/BELi T pr. mio. ke, i I%™-priser.

Tabellen afspejler det forhold, at vi ikke har de
megel store og meget energikrevende rivarcud-
vindende og ravareforarbejdende industrier. Ce-
mentindustrien, teglverkerne og Stalvalsevirket
samt foderstoffabrikker, asfaltfabrikker og fiske-
melsfabrikker er de danske industrier, som kom-
mer nermest pa niveau med svarindustrien 1 andre
lande.

Skares energiforbruget ned med 10 pet. for sam-
tlige brancher i forbindelse med en rationering af
¢nergi i en mangelsituation, vil veerditilvaeksten
blive reduceret mindst tilsvarende.

Som et tankeeksperiment kunne man sparge,
hvordan forholdet mellem energianvendelse og
nationalprodukt ville blive pvirket, hvis de fem
mest energiintensive industrier vist i tabel 14 métte
lukke som fglge af energimangel.

Viville sé viere henvist til at kebe cement, valse-
vierksprodukter, foderstoffer m.v. i andre lande.
Muligheden herfor vil klart veere til stede, hvis
energimanglen er et specielt dansk problem, men
miske tvivlsom, hvis energimanglen er et generelt
vesteuropzisk problem.

Samtidig ville den samlede danske energianven-
delse blive reduceret langt sterkere end det dan-
ske nationalprodukt ved bortfald af disse produk-
ter. De pagzldende industrier tegnede sig i 1979
for knap 30 pet. af industriens energiforbrug, men
kun for ca. 2,5 pet. af industriens bruttofaktorind-
komst.

Sammenkoblingen mellem produktion og ener-
gi er altsa knyttet til en bestemt produktionsstruk-
tur.



Erhvervsstrukturen er imidlertid ikke noget,
der uden videre kan laves om pé. Den nuvarende
blanding af forskellige produktioner, energiinten-
sive og energiekstensive, er ikke kun et tilfwldigt
resultat af, hvad virksomhedsledere har kunnet
finde pa. Der er en indre teknisk og pkonomisk
sammenhzeng i erhvervsstrukturen, hvor bla. de
hidtil gieldende prisstrukturer og afsztningsvilkar
har spillet ind. Og den danske erhvervsstruktur er
for en arrakke bundet til den bestiende virksom-
heds- og bebyggelsesstruktur, til medarbejdernes
uddannelse og arbejdsvaner osv,

Det fwlzer heraf, at en energikrise, hvor ind-
ustriens muligheder for energibesparelser langt fra
slar til, vil kunne (4 voverskuelige konsekvenser,
shfremt vi mgadler den uforberedt.

Skal en energikrise, som vurderes at ville kunne
blive permanent, klares, ma energiberedskabet
derfor ogsd omfatte planer for, hvordan vi gennem
en vel tilrettelagt rationering i startfasen hurtigst
muligt kan arbejde os hen mod en industristruk-
tur, som passer til den nye situation. En struktur-
betinget energibesparelse pd 10-15 pet. uden ney-
nevierdig reduktion af industriens verditilviekst
mi ligge inden for det muliges kunst,

Konklusion

Reduceres energitilf@rslerne i 1986 til 60 pet. af det
nuverende, ma industrien bidrage til l@sningen af
krisen bade gennem energibesparelser ved forgget
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energieffektivitet og strukturbetingede energibe-
sparelser.

Det vurderes, at den forbedring i energieffekti-
viteten. som ved normale energitilfgrsler forven-
tes opnael i slutningen af arhundredet, vil kunne
fremskyndes siledes. at besparelserne hurtigt ef-
ter 1986 vil na op pd omkring 25 pct.

Skal industrien spare yderligere, ma den nuvee-
rende sammenhieng mellem energi og produktion
#ndres fundamentalt gennem @ndringer industri-
ens struktur. Det vurderes, at strukturbetingede
energibesparelser efter en periode med energirati-
onering vil kunne andrage 10-15 pet. ja, maske
mere uden nvneverdig reduktion af industriens
varrditilvaekst,

Realiseringen af ovennzvnte [orudsetter, at
kriseplanerne herfor foreligger inden 1986. Pla-
nerne bgr viere et naturligt element i dagens krise-
beredskah. Det er de ikke. Vihar end ikke detalje-
rede planer for anvendelsen af de 7 mia. kr. olie, vi
har higgende i vore beredskabslagre.
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LANDBRUGET | EN ENERGIKRISE

Erik Tillisch

Danmarks landbrug hviler pa et sundt og godi
grundlag: Et kun svagt kuperet morzneland af
frugthar beskaffenhed, begunstiget af et moderal
tempereret klima med passende naturlig nedber. 1
produktivitet placerer den danske agerjord sig
blandt verdens fgrende, kun overgaet af den hol-
landske,

[7e knapt 3 mio, ha fpder ca. 15 mio. mennesker
pa et niveau, som kun velstiende samfund kan til-
lade sig, det vil sige langt over, hvad der kraeves for
en sund ernering 1 balance med behovet.

Det er dbenlyst, at disse ressourcer setter Dan-
mark i stand til selv i en temmelig omfattende kri-
sesituation at dekke sin egen befolknings npdven-
dige forsyning med fadevarer. Mindre dbenlyst er
sporgsmilet, i hvilket omfang nationen under en
alvorlig krise kan producere et overskud og om-
sitte det i en enskelig vareudveksling med udlan-
det.

Nir landbruget her skal betragtes i lyset af en
krise, der specielt rammer energiforsyningen, er
det nyttigt straks at gere sig klart, at behovet for
energi til de npdvendige processer er beskedent |
forhold til verditilvicksten. Energien til den egent-
lige stofproduktion er nok af meget betydeligt om-
fang; men den leveres uden vederlag af solen, hvis
strilingsenergi udnyttes af planternes bladgrant
ved den sdkaldte fotosyntese.

Mindre, men afg@rende energimangder ma til-
fares med menneskehiind for at skabe den nadven-
dige grobund, indh¢ste og bearbejde produkterne
og omsette hovedparten i animalske fedevarer.

Sammendrag

Danske landmands udnyttelse af den sidste men-
neskealders teknik er et imponerende stykke er-
hvervshistorie. Produktiviteten blev mangedob-
let. Et nyt effektivt system har helt fortrengt det
gamle og i processen gjort erhvervet totalt athaen-
pigt af mekanik og dermed af de drivmidler, der
holder systemet i gang.

Det drejer sig om ca. 15% af Danmarks forbrug
af dieselolie, 4% af elforsyningen og dertil impor-
terede gadningsmidler m.v., hvis fremstilling ko-
ster producentlandene mere energi end landbru-
gets gvrige behov sammenlagt.

Det vil frempa af det felgende, at systemerne er
meget falsomme over for vasentlige nedskaringer
i energitilfgrsien. Generelt ser det ud til, at produk-
tionen nogenlunde kan opretholdes med besparel-
ser indtil 20% ., men med yderligere reduktion nés
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et kritisk punkt, hvis overskridelse kan blive hgjst
alvorlig.

Med en indsats af invesleringer of forngden tid
kan systemerne imidlertid modificeres og landbru-
gets ressourcer udnyties i en grad, der realistisk
wurderet kunne bringe balance mellem den tor-
brugte og den udad til afgivne energimengde.
Tungtvejende 1 denne vurdering er den aktuelle
mulighed for udnyttelsen af store mengder over-
skudshalm i fyringspjemed samt cn relativt nyop-
dukket dokumentation af dansk produceret plan-
teolies udmarkede anvendelighed som diesel-
heendstof. Hertil kommer et betydeligt sparepo-
tentiel ved udskiltning af eldre el-drevne staldin-
stallationer med ny laviorbrugsteknik, og endelig
or der ogsa - maske isar i landbruget — gode vilkar
for diverse genvindingsindretninger 0.4.

Man kan altsa forestille sig lgsninget péd mange
vaesentlie omréader, hvis blot landets ledelse har
jorstaclse for atunderbygge landmandenes vel do-
kumenterede handlekraft; men pi et meget afgd-
rende punkt er vi prisgivet forhold uden for vor
kontrol: Den ckstremt energikrevende kunstggd-
ningsfabrikation i udlandet, uden hvilken produk-
tionen vil blive halveret. Derfor vil en fabrikation
af kvzlstofgadning inden for det danske rigsfalles-
skab (pa grenlandsk va ndkraft) viere en garanti
mod landbrugseksportens sammenbrud under en
alvorlig krisesituation.

Emnet, baggrund og kilder
Opgaven at samle og statistisk bearbejde materi-
ale fra det uhyre varierende Jandbrug er vanskelig,
og resultatet fulgelig ikke sa eksakt, som man kun-
ne onske. Bedrifterne er store Of smé, med og
uden husdyr, pa alle slags jordbund, med forskel-
ligt lokalklima og drevel hver for sig efter afvigen-
de systemer af individualister af enhver art under
et vejrlig, der varierer staerkt fra ar til ar.
Alligevel er der faste holdepunkter. Man vid,
hvad der kebes op selges af hjelpestoffer og faerdi-
ge produkter, man kender antallet af maskiner og

Tabel .

E - . o T Diesclalie
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o i L - it i 29
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dyr o.m.a.;men nar det kommer til energiforbrug
foreligger der ingen cksakte statistikker. Det ma
opgeres ved beregninger, stettet af kontrolmalin-
ger, summercl op i h.t. det kendte antal enheder
og til sidst afpudset af s kvalificeret et sken, som
kan opnis.

1975 udfarte englenderen G. Leach et banebry-
dende arhejde med at kortlzgge energiforbruget
ved de allerfleste processer i landbruget. Han gik
uhyre grundigt til vierks og medtog bl.m.a. en rck-
ke indirekte energiposter til fremstilling., levering
og reparation af de enkelte redskaber, der anven-
des i processerne. Leach's tal gir igen i megen udl-
enlandsk litteratur om emnet.

Herhjemme pitog A. Hjortshaj Niclsen og Svend
Rasmussen sig i 1977-78 opgaven at udarbejde et
energibudget for danske forhold, Det grundige og
samvittighedsfulde arbejde er dbenlyst inspireret
of Leach, men supplerer sig afggrende med fore-
liggende danske erfaringstal. Siden 1978 har cn
lang rekke danske forsogs- OF erhvervsinstituti-
oner elaboreret videre pa tallene 0g clterpravet
mange ved malinger og optzllinger. Som venteligt
er Hjortshej Niclsen og Rasmussen’s tal herved
blevet lidt modificeret, men i det vaesentlige er
storrelsesordenen bekraftet, og arbejdet star sta-
dig som bedste kilde.

Narverende arbejde hviler pa Hjortshej Nielsen
og Rasmussen, suppleret med en rakke ajourla-
ringer, som Statens jordbrugstekniske forses.
1andskontorerne i Det Faglige Landscenter,
[_andbohgjskolen, Den internationale kemika-
lieproducentforening, Danske Maskinstationers
Konsulentkontor, en rekke firmaer 0.m.a. meget
velvilligt har stillet til radighed.

Det o hermed tilstrebt at fremskaffe sa sikre
statistikker som muligt; men alligevel ligger det i
sagens natur, at der stadig ikke er tale om cksakte
starrelser: og de kommende dr vil utvivisomt bringe
mere sikre tal.

Der er brudt med den gengse litteraturs brug af
¢nergienheden joule, i stedet skelnes mellem die-
selolie traditionelt mal i 1, brendsel malt som

Iruportvarcr
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L0 s OB min. kWh indfyret OF udland
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briendselsolie i kg og elektricitet malt i kwh. Sam-
menfattende regnes 1 oliezkvivalent {OE}), hvor-
ved ler omregnet i kg ellert (11 olic vejer 0,84 kg).

Tabel | viser hovedposterne i oversigtsform.

Emnet er begrenset til energiforbruget inden
for rammerne af de egentlige landbrugsbedrifter,
dvs. markbrug og husdyrproduktion og den inter-
ne transport inden for disse rammer. Udeladt er
saledes bl. a. frugtavl, gartnen, servicevirksomhed,
extern transport, slagteri-, mejeri- og foderblan-
derivirksomhed, sukkerfremstilling, planteolieud-
vinding og tilsvarende industripregede produkti-
oner, som nok indgir i fremstillingsprocesserne,
men som her er anset at henhgre under industri og
transport. I enkelte tilfzlde (f.eks. kornterring og
foderblanding) bearbejdes en del af produkterne
pa girdene. resten af firmaer. Her er kun gardenes
andel af energiforbruget indregnet.

Stoffet er disponeret med et hovedafsnit om
markbrug og et om husdyrproduktion, hvert med
en indledningsvis kort beskrivelse af de enkelte
processer, der — skent triviel - anses ngdvendig for
en vurdering af den efterfélgende tekst om spare-
og substitutionsmuligheder samt det videre per-
spektiv. Det tredie og sidste hovedafsnit omhand-
ler langsigtede foranstaltninger og en sammenfalt-
tende vurdering.

Del 1. Markbrug

A. Gaeidende praksis
Breendsrof il maskiner
Drivmidlet til Danmarks 189.000 traktorer og
39 000 mejetaerskere fordeler sig med ca. 90% die-

Taleel 2. Diesefbrgnditoffarbreg | markbruger. Avealfordeiing MWS0.

Korn og fret Sukkerroer,
kartofler,
argntsager

1/ha 1/ha

e T e e v e e 20 0
Tilberedning, sdbed . . .. ... ...... 9 14
BRI S S e e 2.5 T
TIROROIME . 0 o v oo e Y o o e pod

EE O P TR T ST R b e 2.5 5
Ldbringning, bekampelsesmidier .. .. 4.5 16
EEEIMILE i o o o o 03 i 15 33
TRARRADIRE e cie e i aih - e 6 4
Mckanisk bekampelse .. ... ... ... 85 15
EAERE et MR Sl T S iy 12
Talt p. ha 75 156
Atealha . Tn AR SR 1.970.423 121,633
Samlet forbrugmeo. | L oo oL Lo 147 .8 1.0
Halmpresning Lha ..o 0oL 00000010

T T e e o e 1.135.000)
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selolie og 109% benzin. Behovet til markbrugets
enkelte funktioner er vist i tabel 2.

Ved pi‘p&;nmgm gennemskaeres et 20-25 cm tykt
jordlag i 30-40 cm brede strimler, som vendes.
Herved opnis 1) en effekiiv dekning af ukruadt, 2)
lpsning af jorden til fremme af afergdens rod-
viekst, af ilt-tilgangen og af overfladedraningen.
Det er et hardt arbejde, sa hirdt, at der medgik 40
heste og 200 mand til at udrette det samme som ¢n
starre traktortrukken plov,

Tilberedningen af sabed udfares med harver, der
gennemriver og jevner jorden. Normalt harves
tlere gange for at opni den finkornede, homogene
overfladestruktur, der hemmer udterring og frem-
mer spirens ne@dvendige kontakt,

Selve sdningen kraver anbringelse afl udseden
nogle centimeter under jordovertladen. Satragte-
ne trickkes gennem mulden og abner en rille, der
igen dackkes.

Ved tromlingen trykkes jorden sammen om ud-
sazden, og overfladesten trykkes ned for at hindre,
at de ved hestningen feres ind i mejet®rskeren,
hvor de kan anrette alvorlig ravage.

Gadskning, Gédningsmidlerne udbringes med
traktortrukne maskiner. Et flertal udbringer 3 nae-
ringsstoffer i blanding, men mange udstrar 2 og
nedfzlder det tredie som ammoniak, dvs. placerer
vaxdsken under jordoverfladen ved hjalp af et har-
velignende redskab, pennem hvis pennemborede
tender den ledes ud. Ved nogle staerkt forbrugen-
de afgreder deles gadningsmezngden ved gentagne
spredninger for at opna en jevn optagelse.

Bekiempelsesmidler udbringes i alt vasentligl
med marksprgjte, hvis pumpemekanisme drives af
traktoren, som trekker den over arealet. Er jor-
den ikke for bled under arbejdet, stiller sprejtnin-
gen beskedne krav til trekkraft. Der er her som et
skonnet gennemsnit regnet 3 sprajtninger, typisk
med flere midler i blanding.

Total

; Rodfrugt Girs-og Uupil._;r_ku:,l laht
1. foder grontfoder mio. |
1fha Iiha 1ha
20 12 T
14 A 23

7 1 k)
1 I 4
5 3 I B
La 1 12
50 20 1 44
alil | 35
15 2 21
12 10 2 17
199 2 5
129,947 414.420 253,934 239,350
254 3.0 1.3 218
11
i m




Hosiningen foregr for kornets og frpets ved-
kommende udelukkende med mejetwersker. For-
uden til afklipning ogindf@ring, forbruger den me-
gen kraft i det indbyggede twrskevark, som arbej-
der efter det endnu wovertrufne princip fra forrige
irhundrede: Kornet slds ud af aksene af slagler an-
bragt pa en hurtigt roterende cylinder og renses
derefter pi vibrerende solde gennemblest af en
kraftig luftstram.

Rodfrugter hgstes med traktortrukne special-
maskiner, der aftopper, optager og lasser de tunge
op volumingse produkter, medens der til hgstning
af kviegtoder som roetop, gries og majs anvendes
maskiner, ligeledes traktortrukne, der pa en gang
afslar, snitter og Lesser. Det grénne materiale har
et meget hgjt vandindhold og er tungt at arbejde
med og at transportere til lageret pa girden. Det
antages, at halvdelen af toppen fra sukkerroerne
bliver hgstet og opfodret.

Transporten | traktortrukne vogne gelder navn-
lig de hestede produkter fra mark til lager, men
opsi kunstggdning, kemikalier, sased, redskaber,
bortkgrsel af sten o.m.a.

Ved mekanisk bekempelse forstis opharvning

af ukrudt med forskellige traktortrukne, rivende
¢ller skrellende redskaber. Foruden andre uk-
rudtsarter er behandlingen virksom over for kvik-
grees, hvis kraftige rodsystemer hemmer kulturp-
lanterne alvorligt.
Diverse. En lang rakke sméposter er indeholdt |
denne rubrik, bl.a. smereolie, vejarbejde, sneryd-
ning, vedligeholdelse af bygninger m.m. og der-
udover de afvigelser fra normen, som star abne for
udgvere af en fri nzring.

Korntgrring

Henlagt pa lager i fugtig tilstand (over 15-16%
vandindhold) fordzrves frg og korn af bl.a. mugs-
vampe, hvoraf nogle udskiller farlige toxiner.
Vandindholdet i det nyhestede korn varierer over-
mide sterkt med vejret i hpstperioden, og dermed
varierer behovet for terring fra nar 0 til det dob-
belte af normalen eller mere. I de vanskeligste ar
med ustandselige regnperioder er landets torreka-
pacitet hardt anspaendt, Man regner med et gen-
nemsnitligt indhald pa 20%. Teoretisk skal der da
fordampes 330.000 ts vand for at opna 7 mio. ts
korn med 16%. T praksis bliver der dog nok knebet
lidt pa foderkorn til eget brug. Landbrugene rader
over 37 400 korntprringsanlzg, som skennes at
tarre 60% af hgsten. Resten torres afl handelsfir-
maer.

Teknikken er gennemluftning ved hjzlp af kraf-
tige cldrevne blesere enten kortvarigt med ophe-
det luft eller over flere uger uden eller med rninge
OpyVATITININE,.
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Kunstgodning

Den igjnefaldende store energiindsats til vort kunst-
spdningsforbrug prasteres med 4 undtagelser af
udenlandske producenter. De tre hovedkompo-
nenter forholder sig forskelligt:

Tuhel 3.

thmgﬂfkuns:'_gmu.iniﬁﬁ [T9s) ﬁucrgihcﬂ;- berepmet
000 s0OFEpr.t. 1000t 0E

Kvalstof N 394 1.37 sS4

Fofor P ki3 0,72 42

KaliK 142 .21 30

Talt 3 al3

Kvelstofesdning 1 sin simpleste form er ammoni-
ak, der fremstilles ved syntese mellem brint og luf-
tens kvalstof. processen kraver ca. 1,2 kg olie pr.
kg N. Det er en luftart, der let lader sig komprime-
re til viedske med fysiske egenskaber omtrent som
flaskegas. Nedfeldet i agerjorden absorberes den
og giver god gadningsvirkning.

Ca. 40% af Danmarks behov dakkes af dette
enkle og ¢konomsik gunstige produkt. Det er en
steirre andel end noget andet lands. De pvrige 60%
er faste stoffer, egnet til oplgsning af regnvandet
efter udstroning. Gruppen omfatter ditrater (sal-
peter) og ammoniumsate, som alle remstilles af
ammoniak ved processer, der kraver yderligere
energi i stgrrelsesordenen 0.4 kg olie pr. kg kvel-
stof.

Nitrater opleses sé let, at nedbgren bortskyller
dem fra rodzonen pé en s&son. Ammoniumforbin-
delser fastholdes i mulden, hvor en del endnu er til
stede dret efter, men de omdannes hurtigt ved
mikrobielle processer til nitrater og gar dermed
tabt, Derfor ma tilfgrslen ske hvert ar, idet — som
vi skal se — der ellers sker en katastrofal nedgang i
produktionen.

Fosfar udvindes af rafosfat (calciumfosfat) der
brydes 1 bl.a. Nordafrika og Florida. For at kunne
optages af plantergdderne ma det uhyre tungtop-
lgselige naturprodukt ‘lukkes op’ ved syrebehand-
ling. Med svovlsyre fas superfosfast, med salpeter-
syre en kvelstotholdig blandingsgedning. Hoved-
parten af vort forbrug indféres som rifosfat og for-
arbejdes her. Resten importeres som feerdige blan-
dingsgadninger.
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Fosfatggdninger bindes hardt i agerjorden; men

over en Arrakke frigives smi kvanta til jordvandet.
Ved tilbagevendende tilfprsler opbygges og vedli-
seholdes et lager i jorden, hvis lgbende ydelse eri
balance med kulturplanternes behov, De fleste
danske agerjorder er bragt i en sddan god fosfatba-
lance.
Kalinm forekommer som chlorid i aflejringer ikke
ulig saltminer bl.a. 1 @st- og Vesttyskland samt Ca-
nada. Raproduktet underkastes en raffinering i le-
verandgrlandet, Dertil medgir ca. 0,21 OE pr. kg
kalium (K). Kaliumggdninger bindes mindre
hardt end fosfat, men forholder sig i gvrigt tilsva-
rende og er til stede i samme gode balance i vore
jorder.

Mikron@ringsstofferne  mangan, magnesium,
kobber og bor er i underbalance i ikke helt fa ager-
jorder. Hvor mangelen er udtalt, kan tilfgrsel af
sméi mzngder vaere afgerende for produktionen,
isier mangan og kobber pa terve- og sandjorder.

Bekampelsesmidler

T modsetning til gadningsmidlernes lille, klart de-
finerede gruppe af grundstoffer i enkle kemiske
forbindelser tegner bekempelsesmidlerne et over-
veeldende og broget billede. Her er tale om ustand-
selige, ofte revolutionerende nyskabelser al
komplicerede hgjmolekylare stoffer, stedse mere
effektive, mere specifikke og derfor talrigere. M-
let: At bekaempe ukrudt og parasitier uden at skade
afgréden er ndetien sidan grad, at man kan drabe
visse ukrudtsarter uden at anfiegte de ganske nart
beslegtede kuliurplanter. Til gengzld opnis ingen
universel virkning af det enkelte middel, og der
skal derfor komponeres et program for hver situa-
tion, hvarved de forventede vieksthemmende fak-
torer holdes nede, og der forsikres mod lejligheds-
vise ruinerende epidemiske angreb.

En nyskabelse er stoffer, der udsprajtet pa plan-
terne ger kornsorternes strit kortere og stivere.
Kornet bliver mindre udsat for at falde om (’leje-
swed”) og gere hestningen spildsom. Maske mere
revolutionerende er dog fremkomsten af svampe-
drebende midler sa effektive, at man i de seneste
ar har behersket rust- og meldugangreb, som fur-
hen kunne begranse udbytterne katastrofalt. Tra-
ditionelt métte disse epidemiske plantesygdomme
modvirkes ved fremavl al modstandsdygtige sor-
ter; men resistensen varede kun, til nye smittera-
cer opstod. Derfor medgik planteforedlingens
bedste krafter til et fortsat kaplgh med parasitter-
ne.

I stedet gir de genetiske fremstad nu mod stprre
vdelse og bedre kvalitet, planter med evne til at
udnytte store mengder neringsstoffer, uden at det
kemisk forsterkede stra bryder sammen. Resulta-
tet er blevet igjnefaldende: Hvedeudbytter om-

kring det dobbelte af forkrigstidens, Det er opnilet
ved et samspil mellem kemisk teknologi og avan-
cerel genetik i gensidig afhwengighed.

De fleste bekempelsesmidler fabrikeres i udlan-
det med en lidt stérre indsats af energi pr. kg aktivt
stof end til kvelstofgadning. Til gengzld er de
nudvendige mangder af ¢n mindre starrelsesor-
den. Der foreligger ikke egentlige statistikker for
encrgiforbruget til fremstillingen af det sterke dif-
ferentierede sortiment. De 1 tabel 4 viste tal er ud-
arbejdet pa basis af oplysninger (ra branchen og an-
ses for vejledende.

Tuhel 4. Farbirug af bekampelsesmidier 1930 samt hereguel eneril-
forhirug ol frenestiffing

Alktivistof Ts0F 1"—.1-.:@
=5 pr.t ts OF

aktivt st
Ekrudismidler 1914 2 9,824
Inscki- g svampemidler 2.344 305 7382
' 7,258 gensn. 2.37 17.210

B. Sparemuligheder

I nogle detaljer er hermed billedet tegnet af prak-
sis og midler i dagens markbrug. Grundlaget er de
endnu overlevende producenters driftsekonomi-
ske overvejelser 1 en meget alvorlig krisetid med
heje priser pa produktionsmidler og maksimalc
krav til rentabilitet. Megen erfaring, sund fornuft
og kyndig vejledning ligger derfor bag dette mgn-
ster, der er langt fra at veere tilrettelagt efter luk-
susforbrug. Valget af produktionsmidler er ifglge
sagens natur truffet ud fra pengevierdi og ikke olic-
skvivalenter, den alen, hvormed vi her vil sege at
mdle nogle sammenhenge og konsckvenser.

Det er billedet af et erhvery i total afhaengighed
af dieselolie og kritisk fglsomt over for fortsatle
leverancer fra udlandet af betragtelige mangder
sterkt energikrevende hjelpestoffer.

Uden motorbrendstof: Ingen produktion
Uden energi til tgrring: Korn blive til dampende
mug og mider
Uden kunstggdning: Produktionen ned under det
halve

Uden bekempelsesmidler: Uoverskueligt  pro-
duktionstab, risiko
for misvaekst



Det er indiskutabelt, at energistop betyder pro-
duktionsstop for dansk landbrug. Nedsat energi
betyder ogsa nedsat udbytte; men produktionen er
ikke proportional med energitilfersien, og derfor
kan der — nogenlunde jevnt fordelt over forbrug-
somraderne — umiddelbart spares i sterrelsesorde-
nen 20% energi, uden at produktionen gir mere
end miske 5% tilbage. Ved yderligere nedskaerin-
ger vil produktionstabet accellerere drastisk, og
man néir det punkt, hvor det vil vaere at foretrackke
at reducere arealet for at kunne tilfgre et mindre
arcal det fornedne for et acceptabelt resultat.
Motorbrendstof til de fundamentale funkti-
oner; Saning, hpstning og transport kan slet ikke
skeres ned, uden produktionen gér helt tabt. —En
chokerende kendsgerning, ndr man ved, at mar-
kerne blev sdet, og hpsten kom i hus ogsi fgr trak-
toren og mejeterskeren. Det gjorde den ved ind-
sats af 600,000 heste (1945) og nogle hundrede tu-
sinde robuste hostfolk, der betjente sig af ¢t formi-
dabelt antal hestetrukne maskiner og vogne. Intet
af dette er i behold. Uden diesel er kun tilbage at
meje med le, kpre hjem med trillebar og taerske
med plejl. En rask karl kunne pd en 10 timers ar-

bejdsdag terske 1 (een) ténde korn (100 kg) med.

plejl eller 1/100 en af st@rre mejeterskers ydelse
pr. time.

Til sa- og hestfunktioner kommer presning og
hjemkersel af halm, et arbejde, der energimaessigt
kommer henved 100 gange igen, og som derfor bar
kreve mere snarere end mindre dieselbrendstof 1
sparetider. Tilsammen udgar de uomgengelige
poster herefter ca. 44% af det nuverende forbrug.

De 7% til "diverse’ er det vanskeligt at overse,
men man ma —som det vil fremgf — oprigtigt hiabe,
at der bliver brug for de 8% til gadskning og be-
kiwmpelse. .

Tilbage bliver godt 40% til jordarbejde, og det
er her, der kan spares. Der eri de seneste ar afpro-
vel systemer uden den energislugende plgjning.
De ret omfattende erfaringer er ikke centydige;
men der tegner sig et hillede, hvorefter man kan
spare halvdelen af jordarbejdet mod at sette 'L
fald’ over styr, dvs. 20% nedskaring af total-die-
selforbruget giver ca. 5% nedsat udbytte, ct for-
hold, som udyiklingen miske kan forbedre.

Korntprring

Ved at seenke vandindholdet i korn og fré opnar
man betingelser, hvorunder de nedbrydende mik-
roorganismer er passive. Det samme kan opnas
ved jwvnlig gennemlufining og senkning af tempe-
raturen i det fugtige materiale, og hertil er kelig
natteluft tilstrekkelig. Energiforbruget ved denne
beluftningsmetode er langt mindre og kan med
avancerel automatisk styring bringes helt ned om-
kring 10% af, hvad oliefyrede gennemlgbstérre-
rier krever.
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De allerfleste terringsanleg pa gardene er ind-
rettet efter dette princip, men nar man alligevel i
vid udstrzkning opvarmer den indbleste Tuft med
nedtarring for gje, skyldes det, at anvendelighe-
den af ksligt, fugtigt korn og fre har sine begrans-
ninger.

Eksporterede partier mé leve op til kebers krav
og desuden kunne tile langere tids transport, hvo-
runder luftning og kaling naturligvis er udelukket.
Korn til melfabrikation méd kunne yde lagerfasl
mel, og ssed mi kunne holde kvaliteten emballe-
ret i papirsakke, indtil vejrforholdene tillader sa-
ning,

Maltbyg skal derimod alligevel i vandbad, og fo-
derkorn kan i princippet tildeles dyrene med hajt
vandindhold; men overfering fra beluftmngslager
til forbrug skal i si fald vere hurtig og praccis, som
det let kan praktiseres ved fodring med girdens
epen kornavl. Den halvdel af foderkornet, der sil-
ledes disponeres internt, bliver utvivlsomt for star-
stedelen gennemluftet, og der er derfor ikke umid-
delbart vaesentligt at spare.

Tilbage bliver kun maltbyggen og den handlede
halvdel af foderkornet, som for det meste oplagres
af handelsfirmaerne; og da disse i mindre grad ré-
der over beluftningsfaciliteter, vil det kraeve omor-
panisering af en traditionelt konservativ forret-
ningsgang at opni markbare forbedringer i energi-
forbruget. Man tgr méske hibe pa, at organisation
forenet med almindelig papasselighed kan fere til
en besparelse pa 5% ; men mere vil viere muligt ved
mere gennemgribende foranstaltninger, som vi
skal vende tilbage til.

Kunstgedning

Et smukt klassisk eksempel pi ‘Det Aftagende
Udbyttes Lov’ — udbyttet som funktion af stigende
indsats af produktionsmidler — foreligger i kurven
fig. 1, der viser gennemsnittet af 10 ars mélinger af
bygavlen ved stigende tilfprsel af kveelstofgedning.

Fig. 1. Virkningen af stigende kvalstofmengder |
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Kurverne viser udlwrtestigningen med stigende tilfarsel af M (kvielstof
malt i kgha). Gennemsnit af 10 dr. 1971-80, jali 1178 enkeltiorspg.
Cirundudisytet ved kg Mer 29,9 bl byp. Stregen angiver nasmal tilfar-
scl, 95 ke Niha,

Kalde: Landsforspgene 1921
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Kurvens tendens er typisk, nermest universel,
og typisk for de senere ar er ogsd udbytteforegel-
sen ved kveelstoftilfersel pa rundt 50% ved forsdg
anlagt pa agerjord i normal god podningskratt.

Den optrukne lodrette linie angiver doseringeni
normal praksis.

Det ses umiddelbart, at en besparelse pi 20%
(fra 95 til 76 kg N) medferer en udbyttenedgang pé
kun godt 1 hkg byg eller ca. 2,5% af det samlede
resultat. mens 50% besparelse koster 4 hkg eller
10% . Herudover falder kurven brat.

Gennemsnitskurven i fig. 1 dekker imidlertid
over store lokale og navnlig arlige afvigelser, hvo-
raf en serligt igjnefaldende er illustreret i fig. 2,
<om viser forspg med hvede i 1981 sammenlignet
med resultater fra tidret 1971-80.

De tankevakkende kurver i fig. 2 afspejler isar
to forhold af interesse, Det ene, at udbyttet i 1981
1A meget hajt (ca 50%) over det foreghende tiars
sennemsnit. Det skyldes ikke alene et godt hgstar,
men ogsd nye forbedrede dyrkningsmetoder
(striforkortning, avanceret plantebeskyttelse og
dertil specialiserede sorter).

Som det andet forhold viser de punkterede kur-
ver, hvor meget det enkelte Ar kan alvige fra gen-
nemsnittet, | hvede-eksemplet, fig. 2, ville man gi
glip af ca %2 ton korntha, hvis man i 1971 havde gi-
vet 100 kg N, den mangde, der var rimelig i tidret
forud. Det har at gére med Arsvariationer i den til-
gengelige mengde nzringsstotfer i jorden, hidre-
rende fra tidligere ars tilfgrsler. Man forstar dette
forhold stadig bedre og har pavist nedbgrens, tem-
peraturens og andre khimatiske faktorers indflydelse
pi kemisk-mikrobielle processer i jordbunden.
Tabel 5 viser variationerne i beregnede (#kono-
misk) optimale kvlstofmengder til byg gennem Y
Ar baseret pa malte resultater. :

En variation fra 68 til 128 kg N pr. ha er signifi-
kant og indeberer, at man det ene ar har overdose-
ret sterkt, men det andet er glet glip af et let op-
niecligt merudbytte. Det ma derfor ses som et me-
get lovende redskab til gkonomisering, at man nu
med stigende sikkerhed kan forudsige behovet i
det enkelte ir, endnu inden gadningen udbringes.
Skent prognoserne er af ret ny dato — den forste
1978 — vekker de forhdbninger om fremtidige be-
sparelser af et vist omfang uden tilbageslag i pro-
duktionen.

Tabel 5. Optimale kvelsofmangder il by,

Fig. 2. Virkningen af sti gende kvalstofmengder til
vinterhvede.
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Grundudbytte ved 0 kg N: 37.4 hkg hvede.

100 kg N (stregen) ville have veret rimeligt i tiaret
71-80, men for lidt i 1981.

Kilde: Landsforsggene 1981,
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Den typiske kvalstofelfekt pd 50% merudbytte
— altsi 1/3 af det samlede resultat — opnds, som det
ses, pé agerjord, der i forvejen er ganske godt forsy-
net. Uden Igbende supplement nedbrydes jordens
ressourcer imidlertid pa £a ar, og sdledes udpint vil
den ugedede jord synke ned pa et udbytteniveau
lidt under halvdelen af det nuverende. Udirykt
med andre ord er kveelsiofgedningen i Danrmark
altsi grundlaget for ca. 7z mio. menneskers erne-
ririg!

Den langsigtede udpining kan ifglge sagens na-
tur kun eftervisesi flerarige fastliggende forseg, op
en serie af denne art er udfgrt | arene 1968-76 med
resultat som vist i tabel 6.

Nar kvelstoffet her er valgt til illustration af
nogle mekanismer i g@dskningen, skyldes det n&-
ringsstoffets seerligt igjnefaldende effekt og serligt
store energikrav ved fremstilling. Fosfor og kaliun

udviser afdempede udsving i sammenligning, men

er ikke desto mindre essentielle pa lidt lengere
sigt. Medens kvzlstofressourcerne udtgmmes pa

hkg. kerne pr. ha

Antal o1 10 112 165 164 142 163 130 132
forsdg, 1971 1974 1975 1976 1977 L9TE 1979 1960 15941
Forfrugt ko

Grdg, ..o s as i 313 3a 28,3 30,1 31,1 203 204 7.3 1.5
T a3 8.9 EE 1 0.6 &.7 10,2 2.3 927
BOM ..., e TR 10,8 14,6 12,9 7.4 14,1 14,4 15.8 12,3 150
e ] 10,2 17.8 14,8 6,7 15.6 16,8 7.7 13.2 15,8
TN e 10,0 18,5 16,2 6,9 16,4 17,7 18,3 13,3 155
Optimal N-mzngde

T R 81 128 1z &R w7 121 113 101 104

Mederste linie viser, hvilken gadningsmamngde, der i de enkelte dr gav det bedste skonomiske resuliat. Variationen er igjnefaldende.

Kilde: Landsforsggene 1981




Tahel 6. Fasrlipgende koelstofforiog,

Vifraned

Forseg aniagt 1.-Z.ar 2.-3.ar A4 ar
To-g | 0G5-64 1T 14571
Antal forsee 42 a1 22
] o et e 288 3.8 2
LXK i 119 12,7 14,5
RN e e 17,6 15,1 Ly ]
PGk b s v s i 174 17,8 252
PRl - - e 17.7 18,2 214
11 i T TR s e I3 1 K] 224
i s ] e R e I8.3 167 213

4.5 dr 5.-f. fir 0.7 Ar T.-B.ar R.-0ar 1.4, &

1972 1973 1474 1475 1976 1U6K-T6
24 22 23 20 14 142
221 231 26,3 26 19,5 4.5
9.5 1614 " 16.6 15,1 15,5
5.7 i a2 2.0 224 9
25.8 215 e 2353 22a X
256 21.8 26,5 4.5 234 24
5.6 52 287 250 2.3 3.0
24 208 274 240 2153 210

@verste frembievede linie viser udbyt tct uden g{‘dl]iﬂgﬁtﬂh&;’!ﬂ.‘]. Hyer af de F;_oiécnd-: vandrette linier angiver det ekstra. der opnis ved tilfirsc]

af de 2 meringsstolier i forskellige handelsgsdninger.

Ved sammenligning mellem pyerste ag naestnedersie linie (PX 4+ £l

senker jordens ydeevne.

lende ammomiak] ses, hvordan nogle B s udeladelse al gadskningen
i 2

ke A5 3r hatstes 221 hlketha nden gedskning. et meget lavt udbyte, PR+ Mydende ammaniak sger resultid med 25.6 1l 47 Thkg/ha, all-

311l over det dolibelte,

2-4 ar alt efter jordtype, holder fosforet ud i méske
f-10 ar og kalium 3-6 ar. Mikronaringsstofferne er
mange steder — deres sma maengder til trods — lige
sd udslaggivende som kvalstof, og afgréderne pa
arealer med underbalance lige sd afhwengige al arli-
ge tilfprsler.

Bekaempelsesmidlerne er ogsa, nir det gelder
hesparelser, betydeligt mindre overskuelige. At
extensiveret jordbehandling snarere stiller sterre
end mindre krav til herbiciderne er dog Klart, og
sikker er ogsa det til radighed vaerende kulturplan-
tesortiments afhangighed af fungicider i en grad,
si mange afgreder for enhver pris ma sprojtes.

Spergsmilet om samherigheden mellem udbyt-
te og tilfart mengde af de enkelte midler foreligger
ikke helt & grundigt belyst som for gadningsmid-
lerne; men som hovedregel er en kurve af samme
tendens at forvente, og det bekreftes da ogsa af de
forsag, der er udfgrt. Som konsekvens ville en
nedskzring omkring 20% formentligt ogsa her
vere forsvarlig; men det er tvivisomt, om det vil
veere fornuftigt. Der medgar under 2% af hele
markbrugets energikrav til fremstilling af samtlige
bekempelsesmidler. 20% af dette er meget lidt, og
da der er risiko for udbyttetab pa indtil 5% for
hvert af de maske 5 indbyrdes ganske uafhengige
virkemidler pr. afgrpde, er der et dbenlyst misfor-
hold mellem besparelse og risiko.

Tubel 7. Energiforbrug i husdyrprodakrionen. Swistisk grundlug 1950,

Mange af dissc stoffer eksporteres fra produ-
centlandet til heje priser {nogle som for whiskey)
og saledes med en stor verditilvaekst. Derfor er det
neppe produktion af denne art, der fwrst bliver
skiret ned under en eventuel energikrise. Skulle
det mod forventning alligevel ske, mé landbruget
indstille sig pi at ga tilbage til resistente sorter,
som man mé gette vil yde ca. 13% mindre.

Hermed forlader vi forelghigt markbruget, der
som sin arsproduktion frembringer mange milli-
oner tons vegetabilske produkter. En meget lille
del af dem spiser visom brad, kartofler 0. lign., an-
dre smaportioner gir til eksport og til fabriksvarer
som ol og sukker; men den store masse er at be-
tragte som halvfabrikata til den videre proces, som
naste afsnit omhandler.

Del 2. Husdyrbrug

A. Gaeldende praksis

Nar det indledningsvis er anfert, at klimaforholde-
ne i Danmark er nzr ideelle for planteproduktion,
mé der her tages forbehold, nir det gaelder husdyr-
hold. Den hgje luftfugtighed og lave vintertempe-
ratur er handicaps, der ogsa afspejler sig i energi-
forbruget som vist i tabel 7.

Malkekaer Ungkvieg Svin Fjerkrx Tl

d 1] e d 4] & d b e d b e d I i
Ventilation 116 123 320 ) G360
Varme 5 20 al 2f b 3 44 49
Belysning 13 [ ] 0 47
Fadring 15 8 3 r i 0 14
Vand 4 1 1 &
Malkning 32 32
Mzlkekaling 102 102
Udmugning 22 10 7 39
Lidkgrsel o 2 T 15
Diverse 15 5 10 ki
Talt 21 312 7 ¥ 167 7 3l 378 B 100 is 44 057

d: diselbrazndstof mio, |
b brendsel malt 1 1000 ts OE
e elektricitet malt @ mio. KWh
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Tekniske hjelpemidler

Veniilation med eldrevne blaesere er installeret i
praktisk talt alle staldbygninget. hvor den tette
koncentration af dyr kriever overraskende store
mengder frisk luft, f.eks. 304 m? pr. time foren ko.
Uden ventilation medfarer fugt og ammoniak-
dampe nedsat trivsel og dermed uacceptable pro-
duktionstab. Med omkring 9 mio. dyr leber frisk-
luftanleggenes el-forbrug op i en megel betydelig
sigrrelse, ca. 63% af staldbrugets og ca. 2.5% at
hele landets elektricitetsforsyning.

Varme. Foruden ungt fjerkre holdes sa godt
com alle smigrise og mange kalve i apvarmede
rum. De spade dyr taler udmaerket ret stwerk kul-
de, men er meget gmfindthge over for haj fugtig-
hed i staldiuften. Varmen senker luftfugtigheden
og nedsetier dpdehigheden ved luftvejsinfekti-
oner. Til nyfedte grise bruges flytbare elektriske
varmelamper, idvrigt centralvarmeanlzg, som i
stigende grad fyres med halm.

Belysning. 1 vinterhalviret finder en stor del af
malkning og fodring sted i de merke timer. For-
uden det fornadne til arbejdet bruges for det meste
vagelys, s dyr i lasdrift kan finde frem til vand
m.v.. ligesom apleggende hans kvitterer for belys-
ning med @get produktion,

Fodring. Hver eneste vinterdag - 0gsd Om Sen-
dagen — flytter vore flittige landmand ca. 100.000
tons foder! En ganske respektabel transportopga-
ve, der lases pa vidt forskellig made og derfor er
vanskelig at gare op i energiforbrug. En mindre
del af kviegstaldene har transportbaner brede nok
til. at det daglige behov pé ca. 50 kg foder pr. ko
kun fares frem med trakiorkgretdj og aflaesses auto-
matisk. De fleste rader over smé motorkeretadjer.
hver fjerde med benzin, resten med el-batteri, kun
et fatal af svinestalde Todrer automatisk gennem
rarsystemer, Det er ikke alle, der har lageret sa tet
pil stalden, at fodervognen kan kere derud, Nogle
ugentlige traktortimer indgar derfor i mange syste-
mer.

Vand. Behovet taler for sig selv. Trods kpernes
imponerende orst —omkring 501 pr. dag, naédven-
digt for ogsd at yde 301 malk —er forbruget af ringe
starrelsesorden.

Malkning. Malkemaskinen, som helt har aflest
den anspeendende og uhygiejmiske handmalkning,
arbejder med et svagt vacuum. hvis kraftforbrug er
moderat, taget i betragtning at cn mio. keer ved 2
gange daglig malkning afgiver 5 mia. liter om aret,

Melkekpling. En post, som de senere ars Krav
om melkehygiejne har gjort ganske betydelig. Na-
rurmelk indeholder mikroorganismer, hvis kon-
centration pges hastigt ved normale temperaturcr,
hvorimod de holdes i ro med nedkeling neer {ryse-
punktet. Derforer keletanke pabudt, og de findes
i et antal af 34,000, Foruden at sikre kvaliteten for
de ca. 16% konsummalk, gor keletankene det mu-

ligt at spare transport ved kun at afhente industri-
malk (smor og ost) fra producenterne hveranden
dag. Til gengeeld stilles der abenlyst store energik-
rav til nedkeling af millioner af lons legemsvarm
viedske.

Udmugning. Den daglige flernelse al de store
mangder godning fra staldene blev tidlipere udfprt
med trillebdr, men er nu automatiseret de allerfle-
ste steder, T nogle stalde trieder keerne gadningen
ned gennem Letsiddende spalter i gulvet, under
hvilket materialet flyder ad stobte kanaler til en
(‘gvlle’)-tank; men systemet er kostbarl og @m-
findtligt, hvorfor mange foretrickker et elektrisk
drevet mekanisk system, som ogsd er nedvendigt,
nar det gelder kalve- og svinegadning ph grund af
materialets faste karakter, Der findes mekaniske
anlazp pa 43.000 girde.

dkarsel af godning. Den videre lransporl af
padningen fra madding/gylletank 4l spredning pd
marken foregir med traktorkérete efter liesning
med grabbe, frontlaster eller pumpe. Dette lejlig-
hedsvise arbejde overlades af mange landmeend til
maskinstationerne. hvis specialiserede materiel er
lagt til grund for beregningen af brendstofforbru-
get i tabellen.

Diverse. Nir et erhverv pa en menneskealder
forandres til ukendelighed ved uafladelige tekni-
ske forbedringer, bliver mange forskellige veje
prevet, men kun f forer direkte til miilet. Tilbagei
udviklingens kelvand bestar allehande indretnin-
ger, der stadig fungerer, og som sammen med nye
avancerede anlag udger en umage aruppe. Her-
udover omfatter rubrikken et begranset antal fo-
derblanderier, vaske- og snitteanleg til rder, ren-
garingsinstallationer  til  malkeanleg,  témme.
anordninger til fodersiloer, automatiske fodrings-
anleg, kemisk forbedring af halm til foder o.m.a.

Foderstoffer
Husdyrproduktionen er af et omfang, sa vor plante-
avl ikke rakker til som fodergrundlag. Dertil inde-
holder dansk jordbrugs traditionelle vareudbud
for lidt proteinstoffer til husdyrenes behov. Resul-
tatet er en nettoimport af foderstoffer i starrelse-
sordenen 2,5 mio. ts svarende til 1/3 af vor samiede
kornavl. Det drejer sig i alt vasentligt om protein-
holdige hiprodukter fra udvinding at soyaolie (ca.
40%)), bomuldsfre- og solsikkeolie.
Energiforbruget til fremstilling af disse varer
indregnes normalt i landbrugets balance. sk@nt be-
regningsgrundlaget er tvivisomt. Er det f.eks. for
soyaoliens eller foderstotfernes skyld, at man dyr-
ker bpnnen (som for gvrigt ikke kraever kvalstol-
ppdning men tvertimod opbygeer kvalstof i jor-
den)? Skal oliens brendvierdi modregnes? Osv,
Sprefsgsmilene er relevante i det omfang, de kan
belyse, om varerne vil vaere til radighed under en




energikrise. Det ma man uden videre formode, og
vi vil da n@jes med at peette pa et forbrug omkring
15 af, hvad Danmarks kornavl koster i energi.

B. Sparemuligheder

Traktordrift i stalde. Det er abenlyst, at foderet ma
ind og ggdningen ud. salznge produktionen tore-
gir. Under kriseforhold vil der veere grund til ck-
stra omhu med fordelingen af staldgedningen pa
marken for at opni bedst mulig udnyttelse af de in-
deholdte plantenwringsstoffer. Nogen nvnevar-
dig besparelse er derfor urealistisk.

Dyivkraft ol staldinventar. Nogle af de el-for-
brugende staldfunktioner ma betragtes som ur@rli-
ge. Det gzlder vandforsyning, malkning, melke-
keling og udmugning, Andre, men ubetydelige po-
ster som belysning kunne maske reduceres uden
stirre ulemper; men det altdominerende forbrug:
ventilation er meget vanskeligt at overse. Der fo-
religger ikke — som for kunstgedningen - doku-
menterede klare sammenhwnge mellem indsats og
udbytte, men tvartimod sirbare systemer som —
sldet ud af balance — kan viere uhyre bekostelipe at
refte op.

Der er dog nzppe tvivl om, at en del alanlzpge-
ne kunne yde en tilfredsstillende service med
mindre energiforbrug. Man kan miske sammen-
ligne ventilationssystemer med oliefyr, som sag-
kyndige med smi midler kan justere til en mark-
bart forbedret effektivitet. Det vil derfor ikke
overraske, hvis en konsekvent gennemgang landet
over medfarer en reduktion af el- og varmeforbru-
get med 10-15%,

Del 3. P4 laengere sigt

A. Omstilling

Uforholdsmeessigt voksende energikonti 1 hardt
anspendte driftbudgetter har furt landbruget ind
pé vejen mod lavforbrugsteknik. Verdifuld forsk-
ning og udvikling har tilvejebragt remedierne;
men det gar smét med udnyttelsen, for der mang-
ler penge til investeringer.

Skulle der nu = inden omstillingen er slaet or-
dentligt ipennem — indtreffe kritisk knaphed péa
energi, vil situationen krave lavforbruget frem-
skyndet med alle til radighed verende midler; og
skent det naturligvis er uvist, i hvilket omfang nyt
materiel vil vaere til radighed efter krisens udbrud,
ma mulighederne overvejes.

iog

Opfvring af halm

Tekniske tilpasninger er langt fra uden perspekti-
ver. Det mest igjnelaldende er udnyttelse af kalo-
rievierdien i halm, en disposition al mere varig
vierdi og sterre rekkevidde end de fleste andre.
Som brandsel har halmen altid kunnet konkurrere
med olien 1 gkonomi: men da olien var billig. var
fordelen ved halmfyring ringe i forhold til besvee-
ret. Helt anderledes ser det ud 1 dag med dyr olie
og tidens avancerede fyr, der allerede virker ul-
fredsstillende og stadig forbedres.

[ almindelig god praksis afgiver gode halmfyr
samme varme med 3.6 kg halm som med 1 kg
brendselsolie {eller 3 kg halm/1 fiter alie). Det be-
tyder, at den gennemsnitlige halmmangde pa en
ha korn, 2.7 ts, har en breendvierdi som 750 kg olic
(900 1), godt 10 gange indsatsen af traktorbrand-
stof til hele dyrkningsprocessen (85 1) eller 90 gan-
ge dieselforbruget il indsamling af halmen (10 |
jwf. tabel 2.

Det var naturligt nok landmeand, der installere-
de de ferste fyr af primitiv type. Et lager og lidt ek-
stra tid til betjening og intern transport volder in-
gen problemer pd en grd. Skent udnyticlsesgra-
den 1 starten var noget ringere — man regner 4,75
ke halm/kg olic — gav det store fordele at udnytte
det ellers vardilese produkt til opvarmning af
stald, korntgrring og bolig. Derfor har anskallel-
serne taget fart, al skonomisk clendighed til trods.
Fra ca. 6.000 fyr i juni 1980 er antallet steget til ca.
18.000 primo januar 1982, Halmforbruget er fra
under 100,000 ts i 1978 steget til over 600.000 ts i
1981 og erstatter dermed allerede 125.000 ts OE
braendsel.

Ved et befrugtende samarbejde mellem teknisk
begavede storlandmend og kedelfirmaer udvikle-
des forskellige storre automatisk fyrede anlzg,
nogle baseret pi storballer a 500 kg, og med stierkt
forbedret fyringsekonomi. De blev mellemleddet
til helt store varmecentraler, hvoral de to f@rste
(Svendborg og Grena) har indvundet erfaringsma-
teriale. T februar 1983 startede yderligere en i
Ringsted, budgetteret til et drsforbrug pa 16.000
ts, der vil erstatte 5.000 ts [yringsolie. Det praeste-
res af halvdelen al halmoverskuddet i Ringsted
kommune. Bemarkelsesvierdigt er ogsa et mindre
vierk i Stokkemarke ved Maribo, hvor man indfy-
rer 400 t< halm og leverer varme til en razkke kom-
munale institutioner.

Ca. 50 firmaer udbyder nu 140 kedeltyper og -
storrelser foruden 20 fabrikater indfyringsanleg,
som kan kombineres med forskellipe kedler. Dan-
mark er forende pa omridet, og der eksporteres
halmfyr.

Over korte afstande er producenterne tjent med
at levere halm til 400 kr./t. Kgberen giver da 1.200
kr. for samme varmeeffekt som 1000 | fyringsolie
til 2.600 kr., begge tal uden energiafpift og moms.
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Indregnes afgifterne, bliver den absolutte diffe-
rence selvsagt sterre. Under alle omstiendigheder
er halvdelen af fyringsudgifterne til radighed for
investering, og det levner f.cks. plads til, at forbru-
gerne i Ringsted far et nedslag 1 varmeregningen
pé ca. 30%.

I en nyligt udkommet rapport opgar Jordbrugs-
skonomisk Institut fplgende tal for produktion og
forbrug af halm baseret pa en megel omhyggeligt
udarbejdet statistik.
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Halmproduktionen svinger sterkt med klimaet,
2.7 ts pr. ha £30%, et forhold, der kun i nogen
srad kan impdegas ved oplag palager i de gode ar.
Hvede yder ca. 1 tmere pr. ha end byg, og da hve-
dearealet er i stigning pd byggens bekostning, et
tendensen opadgiende.

Forbruget til foder er sa vigtigt for kvaegets for-
dpjelse, at nogen vasentlig nedskaring neppe er
realistisk ud over den jvnt faldende tendens 1 an-
tallet af dyr, lige sd lidt som man uden videre kan
pege pi en bedre lusning tl dekning af rog- og kar-
toffelkuler.

Derimod er det absolut muligt at reducere de
1.24 mio. ts til streelse. 1T mange moderne stalde
klarer man sig podt desforuden og da is@r, hvor
man gér ind for den fordelagtige gulvopvarmning,
der senere skal omtales. Det vil uden al tvivl sette
pang i yderligere moderniseringer, hvis de 1.24
hio, 1s straelse blev efterspurgt til 496 mio. kr.!

Halmoverskudet er stgrst pa eerne og altager
mod Vestjylland, hvor det er minimalt. Der findes
iflg. statistikken 27.000 pick-up pressere til bjaerg-
ning af halm, og de mé antages kun at blive delvis
udnyttet, Alligevel vil der vaere behov for anskat-
felse af flere maskiner. De mest effektive pricste-
rerca. 2.000 ts pr. 4ri baller 4 500 kg, epnet til stor-
fyr. Ideclt kunne de 1.6 mio. 15 altsd nyttiggeres
med 800 storpresser og 100 fyr i Ringsted-klasse.

Fyringskapaciteten skal op pi 3,5 gange, hvad
den var i 1982, for at udnytte den miengde, der i
dag gar op i reg pa marken. | betragtning af, at der
i pionertiden fandt en 6-dobling sted pa 3-4 ar, of
at ivrige selgere i dag kan tilbyde gennemprevede
_forbedrede fyr, behgver det ikke at vare mere
end ganske fa ar, far der indtraeder balance. Der-
med bliver der brug for opfindsomhed m.h.t. al
komme videre, lgse lagerproblemer i gode ar,

supplere med treaffald i darlige, trakke storre
kvanta ud af husdyrbruget osv.

De 1.6 mio. ts, der forelabigt er i sigte, vil med
3,6 kg halm/kg olie erstatte 440.000 ts, der sammen-
lagt med det eksisterende forbrug bringer tallet op
pi 583.000 s elie.

Ved siledes at bytte brendsel for diesclolie og
clektricitet med det gvrige samfund kan landbru-
pet altséd allerede rense samvittigheden ernergi-
miessigt. Der skal blot mindes om, at over 100.000
husstandes varmeforsyning dermed er prisgivel
kunstggdningsforsyningen. uden hvilken halma-
verskuddet talder bort.

Uanset samvittigheden er der imidlertid andre
betydningsfulde foranstaltninger i gang.

Staldventilation

Vejet imod dagens bedste teknik ma den bestien-

de staldudluftning betegnes som foraldet. Med tre

virkemidler kunne det meget store el-forbruguden
videre settes ned til en trediedel.

1) De fleste malkekvagstalde kan iflg. nye under-
spgelser udluftes med store automatisk regule-
rede Tuftspjzld uden mekanisk forcering af luft-
strommen. Metoden krever bygningsandrin-
ger.

2) Ca. 40% af bleserne arbejder efter et prinap,
ligetryksventilation’, fra 60erne, som VISET sig
at bruge 1,8 gang sa megen kraft uden at give bed-
re resultat end konventionel teknik.

3) Moderne blasere yder over dobbelt si megen
luft pr. forbrugt kwh som det ansliede eksiste-
rende gennemsnit (4 gange som de ringéste).

Den teoretiske effekt af en fuld udnyttelse af disse

muligheder er som folger.

Sparct Resl Resi
rric, KWh  mio. kWh e
Som eksistercnde 0 i3 L
Maturlig udlufining,
malkekvay 116 S20) a2
Udskiftning af hgetrvk
rosten, B0 F af 40% u2 428 o7

Fordohler eflekt, resten 214 214 M

Hermed er mulighederne ikke udtpmt. Tgangya-
rende forsgg med ungkreatur- og svinestalde viek-
ker forhabninger om systemer til naturlig udluft-
ning ogsi al disse, og skont arbejdet ikke er afslut-
tet, ma det anses teoretisk muligt ad denne vej at
nd helt ned omkring 20% af dagens forbrug,

Der er ikke gjort forseg pa at opggre antallet af
de nye installationer, der skal til for at reducere
kraftforbruget til 1/3, j heller hvad det vil koste;
men besparelsen lader sig beregne til 424 mio.
kwh, som koster el-verkerne et brendselsforbrug
pa 137.000 ts OE.




Staldopvarmning

Traditionel opvarmning sker ved simple varmergr
trukket nogle gange rundt langs staldrummets
vaegpe, hvorved der opstar tab gennem murvier-
ket. Stebes rgrene derimod ned i det isolerede
gulv, opnas samme varmecffekt med det halve
brendselsforbrug, og desuden falder behovet for
strgelse stort set bort i disse stalde. Som yderligere
raffinement kan man hygrostatstyre systemet, sa
det slir ud, nir luftfugtigheden kommer under
[.eks. B0-85%.

Ca. 15% menes allerede at have indlagt gulvvar-
me. Skensvis halvdelen af resten opvarmes med
halmfyr, altsa med billigt brendsel, der for tiden
giver mindre gkonomisk incitament til at spare pa
varmen. Det kunne @ndre sig, nar‘hvis der opstar
et ‘selgers marked” for halm til fyring,

Ligger de sparde grise pa et lunt gulv, behaver de
ogs# mindre stralevarme ovenfra, og man ber kun-
ne klare sig med 150 watt lamper i stedet for de
mengse 250 watt, altsd med 40% mindre el-for-
brug.

I teorien kan man herefter skaere bade brend-
sels- og elforbruget ned med 40% ; men da halmfy-
ringen stadig breder sig, ma 20% nok anses mere
realistisk indtil videre.

Karntgrring

I de forskellige terringsteknikker indgér bide olie
og ¢l. For at kunne veje ressourceforbruget ma
elektriciteten derfor indgi med det briendselsfor-
brug, den krever pa elvarket. Saledes opgjort
medgér til tarring af 1 hkg (‘tende’) korn et gen-
nemsnitsar 1 1 pa gennemlpbstgrreri (hurtigmeto-
den), 0,61 ved plantgrring og 0,2 1 ved beluftning.
Hver for sig og i kombination benyttes alle tre me-
toder, men med en klar tendens mod nedtrapning
til beluftning, den energi-rigtige teknik, som nu
yderligere perfektioneres med automatik til et ab-
solut minimumsforbrug,

Det samlede sparepotentiel er pivirket af han-
delens t@rhedskrav. Med det system, vi kender,
turde en halvering af savel olie- som ellorbruget
vere opnicligt.

Meelkekeling

Atundg sur melk krever —som vi har set —ca. 100
mio. kwh til keletankene. Tidligere brugte man
hrgndvandskéler, en slags primitiv varmeveksler
med koldt brendvand, som dog ikke formaede at
senke malkens temperatur til frysepunktet. Hvis
man nu indskad en brendvandskaler foran kele-
tanken, kunne man spare halvdelen af strémmen,
selv vandveerkets ekstra forbrug taget i betrapt-
ning. Metoden krever nogenlunde rigeligt brgnd-
vand, hvad de fleste fritbeliggende girde ogsa har;
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men vandspildet kan modificeres ved at lede kole-
vandet til en tank og derfra videre til bedriftens gv-
rige forsyning.

en anden mulighed er genvinding af kompresso-
rens afgivne varme gennem ca. 60% varmt vand til
forskellige formal som stald- og boligopvarmning,
korntgrring, rengering o.m.a. Anleg af denne art
er demonstreret, men ikke vidt udbredt.

Himstregimser og vejrmpller
Med varmegenvinding fra kalekompressoren har
vi niet rekken af pionerprojekter, hvoraf nogle
skal kort pennemgiis: 1
Bingas fre staldgadningen kan forbrendes af die-
selmotor, hvis kelesystem opvarmer stald eller bo-
lig. Et lille kraft-varmevark, som dog tilsynela-
dende kraver et udviklingsarbejde, for det funge-
rer problemfrit,
Varmegenvinding  fra staldluft  praktiseres flere
steder. Belzening med stpvpartikler pd varme-
veksleren har vieret et problem. som dog nu kan
Igses, men tendensen mod naturlig udluftning i
staldene forekommer at vaere en begransning.
Vindmeller og jordvarme har naturligvis stgrre ud-
sigter pa gardene end i parcelhuskvarterer. Land-
mend er bedre rustet til at grave og stobe cement
end byfolk, og mellerne far luft i det abne lands-
kab, hvor man da ogsa ser en del i funktion.
Gennemgéende ligger projekterne vel omkring
eller lidt under det gkonomisk marginale; men
man bar neppe afvise, at mndringer i effektivitet,
renteniveau og energisituation kan vende billedet.
Der skal ikke serligt meget til at sztte skred 1 tin-
gene, maske i en grad, s mange landbrug bliver
helt energimassigt selvhjulpne.

Sammenfattende vurdering

Det lpber op i bemaerkelsesvaerdige tal, nar man
opsummerer konsekvenserne af omstillingspro-
cesserne i det foregiende. Potentiellet er noget
over en halv million ts OF til en importvierdi (jan.
83) nier 1 mia. kr. Der er tale om justeringer til dyr
energi, det meste er fornuftige privatekonomiske
imvesteringer, og de er allerede undervejs til gavn
for alle parter. Installationerne giver lidt aktivitet
op beskeftigelse, og besparelserne et bidrag til va-
lutabalance og til landmandenes anspendte ¢ko-
nomi, men set fra et beredskabssynspunkt gar det
for langsomt.

Samfundsskabte heemninger

Hos landmaendene er det hverken ideer, god vilje
eller handlekraft. der mangler. Det er ekonomisk
forméen. Det vanvittige renteniveau har lammet
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erhvervel —og vel at merke ganske afgprende har-
dere end f.eks. industrien, fordi landbrugets langs-
omme omsetning — en afgrade pr. ar — kraver 4
gange sd meget kapital som den gennemsnithge
industrivirksomhed med samimne omsztning, Oven
i ulykken, fallitterne, har Staten lagt formue- og
seerskatter (jordskatter) uden sidestykke i Europa
og dermed tappet bedrifterne for den egenkapital,
der skulle have baret udviklingen videre. Tappet
for kapital mi bednftlederen udskyde dispositi-
onerne og se jordskatten ga til understpticlse af de
folk, der skulle have fremstillet hans energisparen-
de foranstaltninger.

Dertil kommer de fejlinvesteringer, der skyldes
ejendommelige ideologiske idecr om begransning
af ejendomsst@rrelsen. Skent man er opmierksom
pé, at antallet af bedrifter vil falde til neer halvde-
len. skent man kan konstatere, at smi bedrifter i
almindelighed ikke kan bradfdde en familic — end
ikke med halvdelen af en arbejderlgn — og skent
man ved. at et stort antal landmend forsgmmer
deres dyrkning, fordi de ma ernere sig som ind-
ustriarhejdere, er det stadig ulovligt at sammen-
lzgge cjendomme ud over en politisk dikteret
erznse. Den ligger under det, man ved en reali-
stisk vurdering ma anse for lavmalet for en familics
levebred i fremtiden. Derfor investeres der i disse
4r pa smé ejendomme, der ikke kan paregnes at
overleve, og der produceres pa andre, som hver
for sig er for smi il at berc et tidssvarende teknisk
apparat.

Beredskab og kriseforanstaltninger
Vort emne er imidlertid fremdeles kriseplanlzg-
ning, og hertil herer — ud over de igangvaerende
omstillinger — ogsa den slag foranstaltninger, som
man kan blive tvunget til af en krise, men som maf
ellers kan leve foruden. I et velovervejet bered-
ckab mé man tilstrzbe Ipsninger, der fungerer un-
der krisen og helst ogsa efter dens ophgr, men som i
det mindste lader sig stille tilbage uden unedigt
spild af tid og ressourcer.

Et par meget vigtige emner herer hjemme 1 den-
ne kategori,

Sikring af gedningsforsyningen
Usikkerhed for gadningsforsyningen vekker uden
sammenligning de stérste bekymringer i en vurde-
ring af chancen for at holde produktionen i gang.
Meget andet kan man se udvej for; men her er vor
achilleshzzl, s sarbar, at en gardering i virkelighe-
den bgr vare et nationalt anliggende af hej priori-
tet. Halvdelen af avlen star pé spil.

Det er anskueliggjort, at vi kan leve med en re-
duktion pA 20%. Man kan ogsd udskifte det meste
af den faste kvelstofgedning med ammoniak og

dermed spare en fjerdedel af energien til fremstil-
lingen af de godt 60%, der bruges som salpeter 0g
ammoniumsalte (ca. 65.000 15 OE), men det krae-
ver anskaffelse af ca. 1.300 ammoniaknedfeldere.
Tilbage bliver alligevel et forbrug hos producenter-
ne pa op mod Y2 million tons QF alene til vor kvael-
stofggdning!

Maske kunne der opnas forhdndstilsagn hos
Norge og England (se nedenfor). Det ber forsd-
ges; men righigt betryggende bliver det fprst, hvis
Danmark selv behersker situationen; g det serud
til at kunne lade sig gore med grgnlandsk vand-
kraft.

Fra 70’ erne foreligger et konkret projekt i Vest-
argnland, hvis chancer for at kunne give en lon-
nende produktion af ammoniak blev vurderet po-
sitivt. Potentiellet er af storrelsesorden som Dan-
marks behov. Desvierre blev sagen dengang trengl
tilbage; men efter de sendringer, der siden er ind-
tradt, ter man maske nu habe pi den ansvarlige
handlekraft fra officielt hold, som sagen [ortjener.
At gennemfwre projeklet vil krzeve nogle ar og en
milliardinvestering; men produktionen til en vaerdi
omkring 1/ milliard om éret vil vaere ubetalelig i
en akut situation og meget belejlig fremover under
de forventede gradvis svindende oliereserver.

Selvforsyning meed diesel-braendstof
Dieselbrendstof er jordbrugets hjerteblod og ma
for enhver pris indga 1 beredskabsplanen med om-
kring 200.000 ts. Hvis det viser sig alvorligt bela-
stende for samfundet at afse dette minimum, er
der udveje, som kan eliminere det.

Mange lssninger er blevet overvejet: Gengas
baseret pi halmbriketter, sprit baseret péa sukker-
roer eller kartofler, biogas baseret pa staldgadning
o.2. Alle er darlige erstatningsstoffer, der nedszt-
ter motoreffekten og, hvad der er mere alvorligt,
terer traktorerne op lenge for tiden.

En ny mulighed tegner bide overkommelig,
skansom for materiellet og realistisk: planteolie.
Det er eftervist i mange lande, ogsé Panmatk, at
en del traktortyper, navnlig tyske, uden videre ar-
bejder perfekt pd ren planteolic udvundet af bl.a.
raps og solsikke. Planteolien er en smule mindre
kaloricholdig end mineralolie, forbruget tilsvaren-
de uvesentligt storre; men effekten er ingenlunde
ringere, snarere tviertimod. Traktormotorer med
direkte brendstofindsprejtning fér ganske vist
problemer med koksning pa dyserne (Abenbart et
tempemturspﬂrgsm:’ii); men dem mener man at
kunne lose.

Rapsdyrkning er vel etableret i Danmark. De
smé sorte kuglerunde fr@ indeholder ikke mindre
end 40% olie, som udvindes ved en kombination af
presning og ekstraktion og anvendes i margarine-
fabrikationen. Den proteinrige rest af fraene,




rapsskraen, er anvendelig som foderstof, men in-
deholder skarpe sennepsagtige fraktioner, der fo-
relpbigt begranser forbruget til 20-30% af dyrenes
proteinfoder. Det er dog netop en af de egenska-
ber, som moderne planteforedling har &ndret im-
ponerende til det bedre.

Fzllesmarkedets prispolitik opmuntrer rapsavl
for at begraense importen af amerikanske soyabgn-
ner, og som resultat af EF-tilskudet er arealerne
ret kraftigt stigende. I 1981 var der i Danmark
145.000 ha med et udbytte omkring 2 ts frg/ha,
hvoraf der ma vare udvundet ca. 116.000 ts olie,
og det er godt halvdelen af, hvad vi kunne klare os
med til traktordriften. Rapsskraen har udgjort ca.
174.000 ts eller kun 8% af foderstofimporten.

At reservere rapsolien til traktorerne er at tage
den fra margarinen — med de vanskeligt gennem-
skuelige konsekvenser, det métte have for lev-
nedsmiddelforsyning og smgreksport. Under alle
omstendigheder kan selvforsyning kun opnas ved
udvidelse af arealer og oliemgllekapacitet.

Arealerne kan godt udvides. Raps kan dyrkes
pa nesten alle jordtyper og forekommer da ogsa i
alle landets egne. Den kraver megen kvalstofgad-
ning, men efterlader til gengzld jorden med gode
reserver til nzste afgrgde (se fig. 2). Udvidelsen vil
for det meste ske pa bygarealets bekostning, men
rapsen giver en gunstig virkning i sadskiftet og
medferer lidt hgjere udbytter i de efterfpigende
kornafgrgder. Halmen har samme brendvardi til
fyring som korn. Generende parasitter i rapsen
stiller dog uomgzangelige krav om importerede be-
kempelsesmidler, og smitstoffet setter desuden
en grense for, hvor stor en andel af denne afgrgde,
sedskiftet kan baere; men 20% af det dyrkede areal
turde vare forsvarligt. Dyrkningen af den her-
hjemme altdominerende vérraps har karakter af
en sekunder produktion, som ikke er drevet til
ner samme perfektion som f.eks. hvedeavl. An-
derledes i Holsten, hvor den givtige vinterraps dyr-
kes som en hovedafgrgde efter avancerede pro-
grammer og med et udbytte omkring 30% hgjere
end Danmarks gennemsnit. Hvis danske avlere
virkelig lagde deres sjl i sagen, kunne vinterraps
ogsa dyrkes i store dele af Danmark med tilsvaren-
de resultat; det demonstrere allerede pa 2-3000 ha.

Arealet kunne uden stgrre vanskeligheder gges
fra de ca. 150.000 ha til ca. 500.000, og olieudbyt-
tet dermed fra 120.000 til 400.000 ts, heri ikke reg-
net de 10-15% forbedring, der anses opnéelig med
avancerede metoder. Udsad til en sa kraftig udvi-
delse er ikke noget stgrre problem, da der kun
medgar nogle fa kg pr. ha; men varrapsen sas i ap-
ril, vinterrapsen i august, og begge sorter hgstes i
juli-august, derfor kan den forggede produktion
forst foreligge tidligst S maneder efter en 1. marts.
Ud over ca 6% til fremstillingen kunne der blive
ca. 150.000 ts til overs til det gvrige samfund.
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Lidt mindre enkelt ser det ud, nar det gelder
oliemglle-kapacitet, fordi en kraftigt forgget frg-
mangde vil kreeve udvidelse pa mgllerne. Man me-
ner i branchen, at nye anleg under normale for-
hold kan ggres klar pa et ar, men at investeringen
vil Igbe op i 800 mio. kr. eller derover blot for at
fremstille 200.000 ts olie til traktorerne.

Forestiller man sig nu, at ogsd andre europziske
lande vil forcere produktionen, opstar der ved kri-
sens ophgr en overkapacitet, der vil true mgllerne
ved Stigsnasraffinaderiets skabne.

I december 1982 handledes der i Rotterdam die-
selolie f.0.b. til 2.380 kr. pr. t, rapsolie til 3.320 kr.
pr. t; men for at kunne konkurrere med denne ver-
densmarkedspris pa planteolie har EF betalt frg-
avlerne ca. 5.000 kr. pr. t olie, et tal, som bgr indga
i overvejelserne. Uden det er avlen uinteressant
for avlerne, og med tilskudet koster rapsolien
8.320 kr. pr. t. Derfor skal der gode grunde til at
engagere sig i milliardinvesteringer, sa lenge mi-
neralolie kan dekke behovet.

Handelspolitiske betragtninger

Hvis man tgr hdbe, at der fgr og under en eventuel

energikrise handles med udsyn og beslutsomhed,

tgr man ogsa have gode forhdbninger om at kunne
opretholde den danske landbrugsproduktion no-
genlunde intakt og altsa producere et betydeligt
overskud til eksport. I den anspzndte situation,
krisen ngdvendigvis mé& péfgre vort samlede er-
hvervsliv, vil landbrugseksporten vare uvurderlig.

Men hvad vil det vare for en omverden, viisé fald

skal samhandle med? Tre afggrende spgrgsmaél

treenger sig pa:

1. Er aftagerlandene kgbedygtige nok til at aftage
vore luksusbetonede foredlede varer?

2. Er de udenlandske producenter leveringsdygti-
ge i materialer til de installationer, omstillingen
kraver? — og til de hjzlpestoffer, vi ikke selv
kan fremstille?

3. Hvordan vil krisen pévirke landbrugsprodukti-
onen i andre producentlande?

1. Kgbekraft

Vi forestiller os en meget alvorlig international un-
derforsyning med energi med alle dens fglger for
erhverv, transport, besk®ftigelse og gkonomi —en
chokerende omkalfatring af livsmgnsteret for sto-
re, forvente befolkningsgrupper. Hvordan skal vi
forestille os reaktionen? Den kunne blive hablgst
opgivende —en oplgsning i ubeslutsomhed, i kiv og
strid, i lovlgshed, mens tingene gar deres skeve
gang til det vaerre. Den kunne ogsé blive som i de
hardest ramte lande efter krigen: Holland, Fin-
land, Tyskland, hvor man tog fat pa ruinerne med
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rastlgs energi og rejste dem i en skikkelse, der
overgik det oprindelige.

[ det ferste tilfazlde, forarmelsen, ser det dirligt
ud med afsetningen af smer, bacon, diseskinker,
oksefilet osv. T et meget lille budget star menuen
pa grad, kartofler, brad, kél, altsammen produk-
ter. der strekker kalorierne til ca. det femdobbelte
af, hvad husdyrene ville udbringe, hvis de blev
fodret med de samme grundleggende markafgre-
der. Svigtende efterspargsel efter de dyre husdyrp-
rodukter tenderer derfor mod overproduktion af
korn og dermed pristald over hele linien.

Det andet tilfelde, boom i energi-rigtig teknik,
vil naturligvis tvertimod stimulere industri-sam-
fundenes kpbekraft.

En gunstig stilling indtager England og Norge
som selvforsynende med energi. Disse landes ke-
bekraft i en mangelsituation kan naeppe drages 1
tvivl, og at begge er netto-importarer af fedevarer
kunne blive til vor fordel. Tyskland og Japan er
pganske anderledes sarbare og derfor mindre over-
skuelige, men til gengaeld kendt for at kunne tilpas-
se sig en vanskelig situation med imponerende
handlekraft. Alti alt taler meget for et vist aktivi-
tetsniveau i flere store industrisamfund.

2. Leveringsdygtighed

Der vil opstd nye behov. En levende clterspargsel
efter sager, der kan gore krisen lettere at bare:
cykler, isoleringsmaterialer, brandeovne og me-
gel andet foruden staldmateriel, fabriksudstyr til
ammoniak og rapsolie, halmpressere osv., som
landbruget mi gnske. Krav om omstilling af fabri-
kationsmenstret i en tid, hvor man er tvunget til at
skrue ned pa aktiviteten af mangel pa drivkraft.
Der mé prioriteres, sé kun de viptigste pnsker bli-
ver opfyldt, og spprgsmilet er da, om vore gnsker
til dansk landbrug er vigtige nok.

Det forekommer tvivlsomt, nir man betenker,
at mange andre lande vil befinde sig i samme efter-
sporgselssituation. Tyskland, der méa skennes at
skulle klare sig med halvdelen af normal energitil-
forsel, mé vel ferst og fremmest tilgodese hjemme-
markedet med krisemateriel uden dog helt at kun-
ne afskere sig fra ngdvendige eksportindtagter.
Som nzvnt herer de fleste tysk producerede be-
kempelsesmidler til den varckategori, der giver
godt med valuta for beskeden energi-indsats. For
stalproduktionen er forholdet straks mindre gun-
stipt og for kvalstofgadning meget déarligt. Derfor
tér man habe pi de kemiske midler og méske pa
konstruktionsstil i begreenset mengde, men nEp-
pe ammoniak. Tvertimod kunne man vente, at
Tyskland og andre kontinentaleuropziske lande
vil konkurrere med Danmark om den norske og
engelske kvalstofgadning, som tilsammen langt
fra kan dzkke det europziske behov. Altsd en

mangelvare, hvis svigtende tilférsler og venteligh
hgje prisniveau som allerede fremhavet mi ses
som den alvorligste trussel mod dansk landbrug-
seksport under en svaer international energikrise.

3. Landbrug i andre lande

Bliver den traditionelle balance mellem udbud og
efterspergsel slaet i stykker, fir det givetvis kon-
sckvenser. De kan vere vanskelige at overse; men
et par mekanismer forekommer logiske; Industri-
ens efterspargsel efter energiholdige landbrug-
sprodukter ma stige, og dyrkning af marginaljord
kunne blive mindre attraktiv.

Foruden den allerede nezvnte inddragning af op
til en femtedel af landbrugsarealet til produktion
af planteolic som briendstof kan kartofler, roer og
endog kornprodukter blive aktuelle som basis for
spritfabrikation. Alt efter omfanget kan dyrkning
af denne art reducere ndbudet af tedevarer ganske
merkbart i Europa, medens der til gengald skulle
blive rigelighed af foderstoffer som et biprodukt
fra udvinding af raps- og solsikkeolie.

Det vil dog tage nogen tid at udbygge produk-
tionsapparatet. 84 lenge der mangler halmiyr, er
ggede halmmengder uden vardi, sivel som raps-
frg er uinteressante uden forngden oliemglle-ka-
pacitet. Méske valger man at halde den bestaende
olieproduktion i dieseltankene i stedet for i marga-
rinefabrikkerne. 1 si fald skal der bruges mere
SITAT .

Indtil et nyt menster er etableret, vil dyrkning af
| ha landbrugsjord veere ensbetydende med en
energiudgift pd 200-300 kg OE, og det uanset om
der avles 35 eller 75 hkg korn {eller et tilsvarende
forhold i andre afgrgder). Derfor fir man dobbelt
sa mange fedevarer for energi-indsatsen pa den
mest hgjproduktive jord som pé den ringeste. Om
det politiske menster i Europa er sadan, at man
kan tage konsekvensen og indstille produktioneni
marginal-landbruget, er vel tvivlsomt; men under
alle omstendigheder vil Danmark have et fortrini
kraft af de gennemgiende heje udbytter.

Sammenfattende peger siledes en del rasonne-
menter i retning af, at grundlaget for eksportmu-
lighederne ikke er det verste.

Konklusion

De to igjnefaldende muligheder: Halmfyring og
lavenergiteknik i staldbruget er begge af et format,
der be¢r pakalde opmezrksomhed. Ikke alene vilen
hurtig udnyttelse bidrage til et beredskab, men un-
der alle omstendigheder til nedsat energibehov pi
en pkonomisk sund basis. Derfor ma det farst og
fremmest konkluderes, at samfundet med fordel
kunne satte ind med foranstaltninger rettet mod
en velovervejet, hensigtsmassig udnyttelse af




overskudshalmen til brandsel og mod en hurtig
udskiftning af foreldet staldmateriel. Det kunne
ske ved oplysningsarbejde, ved modifikation af
landsplanlzgningen for varmeforsyning og - for
staldinventarets vedkommende — [L.eks. elter til-
svarende retningslinier som for boligisolering.
Dernmst anbefales en aktiv indsats for at {4 mu-
lighederne for fremstilling af ammoniak i Gren-
land ansvarligt og grundigt undersggt. En stor-
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produktion al denne art kunne blive afgarende,
hvis en krise skulle opstd, og under alle omsten-
digheder fordelagtig.

Arbejdet med stoffet efterlader det indtryk, at
det danske landbrug bgr kunne holdes i gang, ogsa
gennem en energikrise, skulle den opstd. Med for-
standig udnytielse af konkrete muligheder kan den
meget store produktionsvaerdi endog frembringes
uden nettotilfprsel al energi.

et
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ENERGIPOLITISKE VIRKEMIDLER INDEN
FOR TRANSPORTSEKTOREN

Tage Skjott-Larsen

1. Transportsektorens energiforbrug
Transportsektorens energiforbrug har i de sidste
10} 41 konstant udgjort 17-18% af Danmarks totale
energiforbrug.

Transportscklorens energiforbrug er imidlertid
mesten udelukkende baserct pa olieprodukter,
mens der inden for andre sektorer i de senere dr er
sket en gradvis omlazgning til andre energiformer —
fwrst og fremmest kul. Transportsektorens andel
at det totale forbrug af olieprodukter er derved
steget fra 19% i 1972 til 26% 1 1980

Transportsektoren er siledes absolut set en vie-
sentlig ernergiforbruger, samtidig med at sekto-
rens store afheengighed af olieprodukter gor den
specielt sirbar over for sivel kortvarige som mere
permanente knaphedssituationer pa oliemarke-
det.

Energiforbruget til indenlandsk transport 1 1950
fremgér af tabel 1.

Af det samlede indenlandske energiforbrug an-
vendes nesten 90% til vejtransport, mens bane-
transport kun anvender ca. 4% og skibsfart ca.
5%, . Persontransporten tegner sig for nesten T
af det samlede energiforbrug.

For at vurdere energiforbrugets fordeling pa
transportarter er det ngdvendigt at kende omfan-
pet af det udfyirte transportarbejde. T tabel 2 er vist
transportarbejdets fordeling i 1980.

AL tabel 2 fremgir, at ca. 90% af persontran-
sportarbejdet og ca. 80% af godstransport arbejdet
foregir ad landevej. Langt den overvejende del af
persontransportarbejdet udfgres at person bilerne,
mens den kollektive trafik med bus og bane kun
tegner sig for ca. 16% af persontransportarbejdet.

2. Markedsmekanisme kontra offentlig
styring

1 et markedsdirigeret samfund med fuldkommen
konkurrence vil udbud og efterspargsel bestemme
markedsprisen. I perioder med knaphed pa olie-
produkter vil prisen stige, indtil der er balance
mellem den udbudte og den efterspurgte mengde.

Der er imidlertid flere arsager til, at energipri-
sen er utilstrekkelig som regulator i ¢t moderne
industrialiseret samfund som Danmark.

For det fgrste eksisterer der ikke fuldkommen
konkurrence pa oliemarkedet. Pa udbudssiden do-
mineres markedet af nogle fa olieselskaber samt
de olieproducerende landes sammenslutning
OPEC. Pa efterspurpselssiden indgdr bl.a. staten
som olicopkeber i forbindelse med opbygning af




Tubel [: Transportsektorens energiforbrug i 1980

Pcr:ac-rntrzmspnrt

Pl o
Ve 65.8 2.0
Bane 2 3.1
Luftfart 0.9 0.9
Skibstart 2, 23
lalt 72,3 68,8

beredskabslagre og indgéelse af langtidsaftaler
med producentlandene. Hertil kommer, at inter-
nationale organisationer som TEA griber regule-
rende ind § markedsmekanismen,

For det andet vil en ukontrolleret anvendelse al
prisen som markedsregulator kunne medfwre dra-
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Gmdstmnﬁpﬂr_[_ lalt
Pl o PJ Yo
24,4 27,0 94,2 8Y9.3
1.4 1,3 4,6 4.4
- - 0.9 0.9
A¢l 2,9 5.5 5,2
329 31,2 105,2 100,0

stiske nedskeringer i energiforbruget 1 perioder
med kortvarige forsyningssvigt, hvilket kan med-
fore kraftige svingninger i produktion og beskafti-
gelse samt uaceeptable fordelingsmiessige konsek-
venser for forskellige befolkningsgrupper.

For det tredje er det vigtigt at forebygge fremti-

Tabel 2- det indenlandske transportarbejde fordelt pd transportarter i T98(0.

Persontransport Gudslrﬂnshurt
Mia pkm o Mia tonkm o
Vej 42.9 89,7 9,6 73,9
Bane 4,0 8.4 1.5 11,5
Luftfart 0,4 0.8 : -
Skibsfart 0.5 1,1 1,9 14,6
Talt 47.8 100,0 13,0 100,0

Kilde: Ministeriet for offentlige arbejder.

1. TU &l - Trafikundersagelse 1951, Ministerict for offentlige
arbejder mufl., Kbh. 1952,
2. Vejdirektoratet: Person pr. bil. Fkonomisk-Statistisk afde-

ling, december [YS1,
3. Sratistiske Efterretninger 1982, Nr. A 19

dige energiforsyningssvigt gennem en langsigtet
energipolitik, som pé den ene side sgger at fremme
energibesparelser generelt og pa den anden side
styrker samfundets robusthed over for energikri-
ser, | forbindelse med gennemfarelse af en sidan
langsigtet encrgipolitik kan det siledes vare ¢n-
skeligt at stabilisere oliepriserne pa et bestemt ni-
veau eller sikre en jmvn stigningstakt. Dette kan
f.cks. ske gennem afgiftssatser, som varierer med
verdensmarkedspriserne pé olie.

3, Forskellige strategier
En reduktion af transportsektorens energiforbrug
og en forggelse al robustheden over for akutte for-
syningskriser kan fremmes gennem forskellige
stralegier:
— reduktion af samfundets samlede transport-
behov
— overflytning af personer og gods til mere
energigkonomiske transportformer

— forbedring af transportmidlernes kapacitets-
udnyttelse
- forbedring af det enkelte transportmiddels
energigkonomi
— overgang til andre energibzrere end oliepro-
dukter.
De forskellige strategier kan fores ud i livet gen-
nem en vifte af private og offentlige initiativer. Det
skal imidlertid understreges, at der ikke findes €n
strategi, som lgser transportsektorens problemer.
Lgsningen ligger i en politisk afbalanceret kombi-
nation af de forskellige strategicr, hvor der tages
hensyn til konsekvenserne for forskellige befolk-
ningsgrupper og erhvervsgrene. Ved undformnin-
gen af et handlingsprogram for den fremtidige
energipolitik, mid man endvidere vare opmerk-
som pé det indbyrdes samspil mellem de forskelli-
oz virkemidler. Et virkemiddel, som reducerer
energiforbruget inden for ét omrade, kan medfgre
et gget energiforbrug inden for et andet omrade.
Eksempelvis kan en overflytning af gods fra lastbil
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til jernbane pa visse destinationer medfgre et star-
re energiforbrug som fglge af stgrre omvejskgrsel
og flere omladninger, selv om det gennemsnitlige
energiforbrug pr. tonkm er lavere for banetran-
sport end lastbiltransport.

4. Reduktion af samfundets transportbehov
Det samlede transportbehov og udviklingen heri
er bestemt af en rekke faktorer, hvoraf kan nav-
nes:

— befolkningens stgrrelse, sammensztning og

geografiske fordeling

— befolkningens beskaftigelsesmgnster og fri-

tidsaktiviteter

— den gkonomiske vakst

— erhvervslivets lokalisering

— transportsystemets kapacitet, kvalitet og

spredning.

En reduktion af samfundets samlede transpor-
tarbejde kan ske ved at reducere transportbehovet
eller ved at reducere behovsdakningen (serviceni-
veauet). Da transportarbejdet er et produkt af af-
stande og mengder, kan man vzlge mellem foran-
staltninger, som pavirker transporternes lengde,
transportmangderne eller begge dele. Transpor-
ternes lengde kan primart pavirkes gennem den
fysiske planlzgning, mens antallet af rejser f.eks.
kan pavirkes gennem alternative kommunika-
tionsformer og transportsystemets kvalitet.

4.1 Bymenster, transportarbejde og

energiforbrug

Placeringen af boliger, arbejdspladser, servicein-
stitutioner, fritidsfaciliteter m.v. har en vis indfly-
delse pa trafikkens omfang og sammensatning og
dermed pa dens energiforbrug.

Saledes har den spredning af bymgnstret, der
har fundet sted i 60’erne og 70’erne, specielt i de
stgrre byomrader, medfgrt stgrre afstande mellem
bopal og arbejdsplads og vanskeliggjort en effek-
tiv kollektiv trafikbetjening.

I et projekt om *Samspillet mellem bymgnster,
trafik og energiforbrug’, som Anders Nyvig A/S
har udfgrt for Planstyrelsen og Ministeriet for of-
fentlige arbejder, har man opstillet skgn over det
samlede transportarbejde og energiforbrug for
nogle alternative bymgnstre.

Hovedkonklusionen er, at centralisering kontra
decentralisering ikke gver vesentlig indflydelse pa
energiforbruget til transportformél. Stgrre betyd-
ning har valget af centertyper og afbalanceringen
af bosztningsmgnster og @¢vrige byfunktioner.
Centertyperne er i projektet defineret ved byernes
indhold af servicefunktioner og deres afstand til
overordnede centre.

De centertyper, som i dag har de laveste vardier
af transportarbejde og energiforbrug pr. indbyg-
ger, er

— landsdels- og amtscentre (forudsat en kom-
pakt bystruktur)
— egnscentre
— kommunecentre i nzrheden af stgrre byer
(ikke forstader).
De mindst gunstige centertyper med hensyn til
transportarbejde og energiforbrug er
— fjerne forsteder til amtscentre og landsdels-
centre med darlig lokal service
— kommunecentre og landdistrikter med lange
afstande til overordnede centre.
I undersggelsen har man vurderet, at der selv med
en meget bevidst indsats for at opné besparelser i
trafikkens energiforbrug ved hjzlp af bymgnster-
politikken ikke kan forventes mere end ca. 10%
reduktion af det energiforbrug, der ellers ville
have veret resultatet over en tidshorisont pé 20 ar.
Hertil kommer, at bymgnsterpolitikken skal ud-
formes under hensyn til andre forhold end trafik
og energi.

4.2. Telekommunikation

Udviklingen inden for informationsteknologien og
telekommunikationen ggr det teknisk muligt at
substituere fysisk transport med andre former for
kommunikation.

Teleteknikken gar det siledes muligt at decen-
tralisere en rekke arbejdsopgaver til hjemmet el-
ler lokale nabocentre. Denne decentralisering af
arbejdet vil kunne reducere antallet af bolig-ar-
bejdsstedrejser. 1 U.S.A. og England er der man- -
ge eksempler inden for banker, forsikringsselska-
ber og edb-firmaer pa en sddan udvikling.

Telekommunikationen kan ogsa i et vist omfang
erstatte personlige kontakter, mgder, konferencer
m.v., hvorved antallet af besggsrejser og erhvervs-
rejser kan reduceres.

Endvidere kan en rekke indkgbsrejser erstattes
af varebestilling via en "hjemmeterminal’ forbun-
det med et lokalt indkgbscenter, som derefter fo-
retager en falles vareudbringning.

Det er endnu for tidligt at sige, hvorledes "infor-
matikken’ vil gribe ind i det fremtidige transport-
menster. Substitutionsmulighederne gges imidler-
tid i takt med de stigende energipriser og de fal-
dende omkostninger ved data- og billedtransmissi-
on.

4.3. Andre virkemidler
Det offentliges investeringspolitik pa transport-
omradet pavirker transportarbejdets stgrrelse og
sammenstning. En forbedring af infrastrukturen,
f.eks. gennem udbygning af motorvejssystemet,
etablering af faste forbindelser mellem landsdele-
ne m.v., vil medvirke til at gge det samlede tran-
sportarbejde som fglge af stgrre fremkommelig-
hed og kortere rejsetid.

P4 samme made vil det offentliges takst- og af-



piftspolitik pavirke det samlede transportvolu-
men. En foregelse af taksterne for den kollektive
trafik. samtidig med at bilafgifternc forgges tilsva-
rende, vil totalt set medfpre en nedgang i trams-
portarbejdet selv med uendret transportfordeling.

5. Overflytning til mere energiokonomiske

transportformer

Det pennemsnitlige encrgiforbrug pr. personkm
eller tonkm varierer betydeligt fra transportmid-
del til transportmiddel.

Det gennemsnitlige energiforbrug il passager-
befordring med fly og fierge er siledes vesentlig
hajere end det tilsvarende energiforbrug til land-
vierts transport. Endvidere er det gennemsnitlige
energiforbrug til pr. personkm eller tonkm for
landevejstransport vaesentligt hojere end forbru-
get til jernbanetransport.

Man skal imidlertid veer uhyre varsom med at
anvende de gennemsnitlige forbrugstal som grund-
lag for energigkonomiske overvejelser. Det enkel-
te transportmiddels energieffektivitet afhanger
saledes af en rekke fakiorer, som knytter sig til
den konkrete transportsituation. herunder tid,
sted, hastighed, kapacitetsudnyttelse m.v. Eksem-
pelvis kan en overflytning af personrejser fra per-
sonbil til bus i nogle tilfzlde medfpre ct fald iener-
giforbruget og i andre tilfalde en stigning. Hvis
overflytningen kan ske uden tilsvarende forggelser
i buskapaciteten, vil den siledes medfure ¢t fald i
energiforbruget. hvis der derimod er tale om at ud-
vide den kollektive trafiks serviceniveau i tyndt be-
folkede omrider for at fremme overflytningen,
kan resultalet meget vel blive mget energiforbrug.

Man skal opsé veere opmarksom pi, at konkur-
rencelladerne mellem transportmidlerne i nogle
transportsituationer er relativt begraensede. Det
prlder f.eks. i forbindelse med varedistribution i
byomrider, hvor last- 0g varcvogne er det eneste
realistiske transportmiddel. Pd samme made cr
personbilen i tyndt befolkede omrader ofte den
eneste transportmulighed.

P4 andre omrader er substitutionsmulighederne
imidlertid store. Det gelder f.eks. i bolig-arbe]jds-
stedstrafikken i sterre byomrider.

1 en hjemmeinterview-undersggelse al befolk-
ningens trafikale adfierd (TU B1)! spurgle man,
hvilket transportmiddel interviewpersonen havde
mulighed for at bruge i stedet for det faktisk benyt-
tede. 1 forhindelse med bolig-arbejdssteds-tralik-
ken anferte 37% af bilisterne den kollektive trafik
som det bedste alternativ. Kun 10% af bilisterne
overvejede dog at skifte transportmiddel under de
foreliggende trafik- og omkostningsforhold.

Under bestemte driftsmassige forudsatninger
er der enerpimassige fordele ved at overflytte tra-
fik fra bil til bus og bane. Hertil kommer, at tran-
sportsysiemets robusthed over [for energikriser
gpes pennem en sidan overflytning.
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De virkemidler, som kan tages i anvendelse for
at fremme overflytningen, kan opdeles i 2 hoved-
grupper:

1) Virkemidler som gar det dyrerc cller van-

skeligere at anvende biler

2) Virkemidler som ger det mere attraktive al

anvende den kollektive trafik,
Til den farste gruppe herer parkeringsrestrikti-
oner, forbud mod bilkgrsel i bestemte gader/kvar-
terer, forh@jede bilafgifter, tilbageholdenhed med
udbygning af vejnet, parkeringsfaciliteter m.v.
samt reduktion af skattefradrag ved kersel med
egen bil.

Til den anden gruppe herer takstnedsictielser
for den kollektive trafik, bedre koordinering mel-
lem bus og bane, etablering af busbaner, busprio-
ritering ved trafiklys, udbygning af det kollektive
trafiknet, anskaffelse af nyt matenie] m.v.

Pi kortere afstande er der en betydelig konkur-
renceflade mellem de lette trafikarter (gang-. cy-
kel- og knallerttrafikken) og de @vrige transport-
former, En overflvtning til de lette trafikartereren
klar fordel ud fra en energimassig betragtning.

Der har allerede fundet en betydelig overflyt-
ning sted i de senere ar. Ministeriet for offentlige
arbejder anslar siledes, at cyklens transportarbej-
de er steget 30-40%, siden 1975, Der er imidlertid
fortsat et stort overflytningspotentiale, T den fer-
omtalte interviewundersggelse (TU 81) anferte si-
ledes 23% af bilisterne op 31% af kollektivtrafi-
kanterne de lette trafikformer som bedste alterna-
tiv i forbindelse med bolig-arbejdsstedture.

Den lette trafik kan f.eks. fremmes gennem ud-
bygning af cykelstisystemet, forbedring af parke-
ringsmulighederne ved stationer og husstoppesle-
der og begrensning af personbiltrafikken ide cen-
trale bydele.

6. Forbedring af det enkelte transportmiddels

kapacitetsudnyttelse

Det enkelte transportmiddels energigkonomi
hanger sn@vert sammen med kapacitetsudnyticl-
sen. Man mé her skelne mellem den gennemsnithi-
oe kapacitetsudnyttelse og kapacitetsudnyttelsen i
spidsbelastningsperioder.

Personbiler har gennemgaende en lav kapaci-
tetsudnyttelse. Vejdircktoratet® har siledes bereg-
net det gennemsnitlige antal personer pr. bil til
1 84, Udnyttelsesgraden varierer imidlertid med
turformal, arstid, tidspunkt pé degnet og turleng-
den.

Det gennemsnitlige antal personer for bolig-ar-
bejdstedssture er saledes kun 1,3, Der vil siledes
typisk veere tale om, at fgreren af bilen karer ale-
ne.

For weckendrejser er udnyttelsen noget hajere.
I sommerperioden er det gennemsnitlige antal per-
soner saledes 2.2 pr. bil i weekend-trafikken.
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For den indenlandske [ytrahk ¢r den gennem-
snitlige kabinefaktor ca. 65%, men tet ved 100% i
spidshelastningsperioderne.

Den gennemsnitlige kapacitetsudnyttelse for
tog og busser er noget vanskeligere at vurdere,
dels fordi kapacitetshegrebet er vanskeligt at defi-
nere, dels fordi det statistiske materiale er mangel-
fuldt. Kapacitetsudnyttelsen afhanger endvidere
af tidspunkt og geografisk omrade.

For lastbiltrafikken har man ligeledes meget
sparsomme  oplysninger om Kkapacitetsudnyitiel-
sen. Danmarks Statistik foretager stikpravevise
optellinger af godsmangde, transportarbejde og
kapacitetsudnyttelse fordelt efter karselart (vogn-
mandskersel og firmakersel), vognart og -sterrel-
se. Tallingerne vedrarer imidlertid kun motorfor-
vogne og lastbiler over henholdsvis 3 tons total-
vicgl og 6 tons totalvaegt. Kapacitetsudnyttelsen
for disse kdretdjer under €t var i 19817 46%. Der-
imod findes der ingen oplysninger om kapacitets-
udnyttelsen af last- og varevogne under 6 tons to-
talveeot.

En forggelse af kapacitetsudnyttelsen for det
enkelte transportmiddel kan f.eks. ske gennem an-
vendelse af fvlgende hjzlpemidler:

— @get incitament til samtransport (biade gods

Dg passagerer)

— flextid og forskudt arbe)dstid

— efterspeirgselsstyrede transportformer.
Samkersel (car-pooling) har vundet stigende ud-
bredelse i Danmark siden oliekrisen i 1973, En un-
derspgelse foretaget af Statens Energispareud-
valgt i 1979 viste, at 23% af de personer, som be-
nyttede bil til og fra arbejde, kerte med andre.
Blandt disse havde 34% kert alene i bil fer ener-
gikrisen, mens 6% havde benyttet andre tran-
sportmidler,

Den relativt lave kapacitetsudnyttelse for per-
sonbiler i boligarbejdstrafikken (1,3 personer pr.
bil) tyder imidlertid pd, at der fortsat er store po-
tentielle muligheder for at fremme samkersel og
dermed reducere energiforbruget.

Vejdircktoratet forsegte for et par r siden at
fremme samkersel gennem etablering af swrlige
holdepladser ved indfaldsvejene til Kgbenhavn.
Forsaget blev dog stillet i bero, fordi det viste sig at
stride mod den cksisterende buslovgivning.

I U.S.A. har man i flere stater reserveret kpre-
baner for den kollektive trafik og car-pools. 1 Sin-
gapore har man indfert en zoneafgift for bilister,
som passerer hygrensen pa vej til og fra arbejde.
Biler med 4 eller flere passagerer er fritaget for
denne afgft.

Inden for godstransport er der ligeledes poten-
ticlle muligheder for energibesparelse gennem en
hedre koordinering af transporterne og en @giget an-
vendelse af samtransport.

Inden for stykgodsomradet har man i dag 2 kon-

kurrerende transportsystemer — [XSB’s system-
transport og fragtmandssystemet. De to systemer
dzkker stort set samme geografiske omrade, hvil-
ket medfgrer en betydelig dobbeltkarsel. En ar-
bejdsdeling mellem de to systemer, sdledes at
fragtmandene fortrinsvis tager sig af lokaltran-
sporten, mens DSB koncentrerer sig om fjerntran-
sporten, kunne utvivisomt reducere det samlede
transporiarbejde.

Myldretidstrafikken er dimensionerende for
den kollektive trafik. En forvgelse af kapaciteten i
spidsbelastningsperioderne  medfprer  imidlertid
en yderligere forringelse af den gennemsnitlige ka-
pacitetsbelagning uden for myldretiderne.

En alternativ fremgangsmade wville vaere at ud-
jievne toppene i spidsbelastningsperioderne. Det-
te kunne f.eks. ske gennem en gget anvendelse af
flexticd op forskudt arbejdstid, eventuelt kombine-
ret med en differentieret takstpolitik, som gor det
billigere at k¢re uden for myldretiderne,

Drer er formentlig begransede muligheder for at
pivirke arbejdstiderne pé det private arbejdsmar-
ked. men inden for den offentlige sektor — specielt
inden for uddannelsessektoren — er der visse mu-
ligheder for at udjmvne spidsbelastningerne i
myldretiderne. Effekten af forskudte undervis-
ningstider i forhold til det private arbejdsmarked
vil desuden sl relativt kraftigt igennem, fordi an-
delen al kollektiv-rejsende blandt uddannelsessa-
gende er stgrre end for befolkningen som helhed.

Eftersporgselssiyrede transporiformer er en lgs-
ning, som isier vil have betydning | omrader og pi
tidspunkter, hvor efterspgrgslen er for lav til at
give en rimelig udnyttelse af et rutebundet kollek-
tivt trafiksystem. Tele-bus-systemet er et cksem-
pel pa et opkaldsstyret transportsystem, der pd
den enc side kan sikre et rimeligt serviceniveau for
befolkningen i tyndt befolkede omrader eller pé
tidspunkter med lav trafikintensitet, og pa den an-
den side kan reducere energiforbruget i forhold til
den rutebundne buskarsel.

7. Forbedring af det enkelte transportmiddels

energiskonomi

Det enkelte transportmiddels energiforbrug pr.
km kan reduceres enten gennem en mere energi-
okonomisk kersel eller gennem udvikling af mind-
re energiforbrugende keretajer.

En mere energigkonomisk kersel kan f.eks. op-
nis gennem informationskampagner, keretekni-
ske kurser, hastighedsbegransninger, ‘grgnne bpl-
ger’ op regelmeassige eftersyn af vognparken. Si-
den 1973 er der opniet viesentlige besparelser pa
dette omrade, men der er fortsat potentielle be-
sparclsesmuligheder.

Nar det gelder udvikling af mindre energifor-
brugende keretgjer, har Danmark som et lille
ikke-bilproducerende land kun begranset indfly-



delse. Gennem et differentieret skatte- og afgifts-
system kan staten dog indirekte fremme importen
af mere energigkonomiske kgretgjer.

Inden for bus-omréadet har Danmark noget stér-
re pavirkningsmuligheder. Gennem fallesindkgb
af busser kan trafikselskaberne komme op pa en
samlet ordrestgrrelse, der giver muligheder for at
udforme kravspecifikationer over for producen-
terne, herunder minimumsstandarder for braend-
stofgkonomi. Der eksperimenteres i @jeblikket
med udvikling af en sakaldt hybrid-bus, som rege-
nererer bremseenergien, og derved er i stand til at
reducere energiforbruget med ca. 20% i alminde-
lig bykersel. Systemet er afprgvet pé en prototype-
bus stillet til radighed af HT.

I de store bilproducerende lande foregar der et
intenst forsknings- og udviklingsarbejde for at re-
ducere bilernes energiforbrug. Udviklingen sker
pé flere fronter samtidig:

— reduceret vagt og aerodynamisk udformning

— elektronisk styring af tending, karburator og

brandstoftilfgrsel

— udvikling af nye motortyper
I Frankrig er der saledes udviklet 2 prototyper af
personbiler, kaldet EVE (Renault) og VERA (Pe-
ugeot), som bruger 25% mindre benzin end tilsva-
rende biler i samme stgrrelse. Besparelsen skyldes
hovedsageligt vagtreduktion og aerodynamisk
design. Det forventes, at Frankrig i 1990 vil have
udviklet en prototype til massefabrikation, som
har et brendstofforbrug, der er 50% mindre end
modeller af samme stgrrelse i dag. Reduktionen
opnés primart gennem vegtreduktion, aerodyna-
misk design, udvikling af en ny motortype, auto-
matisk transmission og anvendelse af sensorer og
mikroprocessorer til styring af brendstofforbru-
get.

En tilsvarende udvikling sker pa de store bilfa-
brikker i Japan, Vesttyskland og USA.

8. Anvendelse af alternative energibzerere
Som tidligere omtalt er transportsektoren nasten
100% afhangig af fossilt breendstof. Et vigtigt led i
en langsigtet energipolitik, der skal ggre samfun-
det mindre sarbart over for pludselige svigt i olie-
forsyningen, er derfor at reducere transportsekto-
rens olieafhengighed, ogsd selv om dette ikke
medfgrer energibesparelser.

De vigtigste alternative energibzrere er meta-
nol, etanol, gas, el, brint og ammoniak. Nogle af
disse brendstoffer kan anvendes i de eksisterende
bilmotorer med mindre justeringer, mens f.eks.
anvendelse af el krever udvikling af en ny motor.
I de seneste ar er der sket en forbedring af rgrcelle-
batteriernes ydeevne og levetid, som har gjort el-
motoren til et realistisk supplement til forbran-
dingsmotoren. Med den eksisterende teknologi
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har el-bilen en aktionsradius pa 50-60 km og en
maksimalhastighed pa 60-70 km i timen. Endvide-
re er primzrenergiforbruget noget lavere end ved
den benzin- eller dieseldrevne bil, forudsat at el-
produktionen baseres pa kraft/varmeverker. Pa
grund af el-bilens begrensede aktionsradius ligger
dens primare anvendelsesomrade inden for ner-
trafikken, f.eks. varedistribution i byomrader, bo-
lig-arbejdsrejser og indkgbsrejser.

Elektrificeringen af DSB’s fjernstrakninger er
et vesentligt element i udviklingen af en flerstren-
get energiforsyning, som skal ggre landet mere ro-
bust over for forsyningssvigt. DSB’s planer omfat-
ter en omlegning af 90% af banetrafikken uden for
S-banerne fra diesel til el over en 20-arig periode.
Energiforbruget ved el-drift er ca. 30% lavere end
ved dieseldrift. Hertil kommer en yderligere be-
sparelse i energiforbruget pa 8-10% gennem an-
vendelse af regenerativ bremseenergi.

9. Kriseberedskab

I det foregéende er omtalt forskellige styringsmid-
ler, som kan tages i anvendelse pé kort eller langt
sigt for at reducere transportsektorens energifor-
brug og afhangighed af olieprodukter.

Hvis der imidlertid opstar en akut forsyningskri-
se, hvor en vasentlig del af landet energiimport
falder bort, er det vigtigt, at der i forvejen er udar-
bejdet beredskabsplaner, der ngje przciserer,
hvilke foranstaltninger der skal s®ttes i vark,
hvem der er ansvarlige for at s@tte dem i verk,
hvem der skal administrere dem i praksis, og hvil-
ke kontrolforanstaltninger der skal tages i anven-
delse. Sidanne beredskabsplaner er sa vidt vides
ikke udarbejdet i dag — i hvert fald er de ikke lagt
frem til offentlig diskussion.

En vasentlig forudsatning for at udarbejde be-
redskabsplaner er, at der er tilvejebragt en politisk
prioritering af, hvilke transportopgaver der skal
tilgodeses i en akut forsyningskrise. En sddan prio-
ritering mé dels indeholde en vurdering af, hvilke
transportaktiviteter der er livsvigtige for at sam-
fundet kan fungere i en krisesituation, dels inde-
bare en afvejning mellem forskellige transportma-
der for at sikre, at de ngdvendige transportopga-
ver udfgres pa den mest energigkonomiske made.

Inden for rammerne af den politiske prioritering
af transportopgaverne i en akut forsyningskrise
kan man derefter udarbejde det administrative
grundlag for gennemfgrelsen af beredskabsplaner-
ne. Man kan her skelne mellem kriseplaner pé 3 ni-
veauer:

1. Statsligt niveau

2. Amtskommunalt niveau

3. Kommunalt niveau.

Pa det statslige niveau ma der ske koordinering af
de sektorielle beredskabsplaner inden for de mini-
sterier og styrelser, som har ansvaret for den over-



212

ordnede planlegning og regulering af transport-
omradet.

Som eksempler pa foranstaltninger, der kan ind-
ga i beredskabsplanerne pé det statslige niveau,
kan navnes:

— indfgrelse af benzinrationering

— forbud mod kgrsel pa bestemte dage

— udstedelse af kgrselstilladelser til samfunds-
vigtige transportopgaver

- allokering af transportkapacitet til samfunds-
vigtige transportopgaver

— generelle bestemmelser om arbejdstider/ab-
ningstider inden for savel den private som
den offentlige sektor.

Pa det amtskommunale niveau ma der udarbejdes
beredskabsplaner for den kollektive trafik, saledes
at der sikres den bedst mulige dekning over for
den private bilkgrsel. Som eksempler pa elemen-
ter, der kunne indgd i en sadan beredskabsplan
kan naevnes:

— @ndringer af bussernes liniefgring, saledes at
omrader med hgj bilejerskab dekkes

— reduktion af frekvensen i perioder med lav
belagning

— incitamenter til pget samkgrsel (f.eks. amt-
skommunal databank for samtransport)

— endringer af arbejdstider/abningstider med
henblik pa en udjavning af kapacitetsbelast-
ningen af det kollektive trafiksystem.

Pa det kommunale niveau kunne man forestille
sig, at der blev udarbejdet beredskabsplaner inden
for mere afgrensede omrader, f.eks. abningstider
for kommunale institutioner, kommunal organise-
ring af samtransport-arrangementer m.v.

Nogle af elementerne i beredskabsplanerne kan
settes i verk med kort varsel og uden stgrre forud-
gaende planlegning. Det gzlder f.eks. indfgrelse
af benzinrationering og forbud mod kersel pa be-
stemte dage.

Andre foranstaltninger kraver, at man i forve-

jen har investeret i opbygningen af et krisebered-
skab. Det er saledes ngdvendigt at investere i ek-
stra vognmateriel i den kollektive trafik, s& man
kan undga sammenbrud i forbindelse med restrik-
tioner over for personbiltrafikken.

10. Afsluttende bemaerkninger

Som det er fremgaet af det foregiende, er landets
transportsystem ikke i dag rustet til at klare et lzn-
gerevarende afbrak i olieforsyningen. Man ma
derfor forudse nzrmest kaotiske forhold med stor
risiko for et totalt sammenbrud af transportsyste-
met, hvis en sadan situation skulle opsta inden for
den nzrmeste fremtid.

Det er derfor vigtigt, at man gar i gang med at
opbygge et beredskab, der g¢r samfundet mere
modstandsdygtigt, hvis den tznkte situation skulle
indtreffe. En langsigtet udviklingsstrategi for
transportsektorens energiforbrug bgr indeholde
folgende elementer:

— energibesparelser over en bred front

— sikring af stgrre robusthed ved overgang til

andre energiberere end olieprodukter

— opbygning af lagerreserver, herunder bered-

skabslagre og reservemateriel af busser, tog

m.v., som kan szttes ind med kort varsel

— udarbejdelse af beredskabsplaner hos trafik-

selskaber og offentlige myndigheder.
Afslutningsvis skal det understreges, at der er et
steerkt behov for gget viden om de komplicerede
sammenhange mellem forskellige former for ener-
gipolitiske styringsmidler og konsekvenserne her-
af ikke blot for transportsektoren, men for sam-
fundet som helhed.

1. TU 81 — Trafikundersggelse 1981. Ministeriet for offentlige
arbejder m.fl., Kbh. 1982.

2. Vejdirektoratet: Person pr. bil. Dkonomisk-Statistisk afde-
ling, december 1981.

3. Statistiske Efterretninger 1982, Nr. A 19

4. Posttest af energisparekampagne vedr. offentlig transport i
den internationale energisparemaned november 1979.




DANMARK | DAG -~ DANMARK,
DA DET SIDST VAR ISOLERET 1940-45

Erik Hagh

Udsattes et samfund for ydre og eller indre storre
tryk, vil effekten af de foranstaltninger, man
ivarksetter for at reducere fplgerne af de opstiede
trvk, veere bestemt af, om man har kendskab til det
samfund, sagen drejer sig om.

I vor tidsalder har forandringerne vaeret sa store.
at en menneskealder (30 ér) har veret sa langt et
tidsrum, at signalementet af samfundet har for-
andret sig til ukendelighed.

Hvad der var gode foranstaltninger i gar, er uan-
vendelige i dag. Hvad der er anvendeligt i dag, er
uanvendeligt | morgen,

I den wkonomiske sociologi inddeler man de
skonomiske aktiviteter i tre sektorer. Den prima:-
re produktion, den sekundzre produktion og den
tertizre produktion. Primar produktion er typisk
landbrug, fiskeri, skovbrug og minedrift. Sekun-
deer produktion er typisk industriproduktion, byg-
ge- og anlegsarbejder og fabrikation i pvrigt. Ter-
tizer produktion er typisk handel. transport, kom-
munikation, personlige og sociale tjenesteydelser
og her ogsa kraftproduktion samt forsvaret. Terti-
®r produktion er serviceproduktion.

For denne redegprelse er, pa basis af og behand-
ling af offentlig tilgengelig statistik, udarbejdet ta-
hel 1. der viser produktionssektorernes samt de
private husholdningers @konomiske aktiviteter i
dag — mere precist 1981. Endvidere er energifor-
brugets omfang og betydning anfert i denne sam-
menheng,

For at forsti de tre produktionssektorers om-
fang og betydning, kan man ferst se pd arbejdsstyr-
kens omfang og placering.

7 3% af arbejdsstyrken er knyttet til den primz-
re produktion, 30,5% er heskaftiget i den sekun-
dere produktion, og 62,2% er i den tertiere pro-
duktion eller i servicesektoren.

6,7% af produktionsvardien frembringes 1 den
primzre produktion, 38,4% i den sekundzere pro-
duktion og 54.9% i servicesektoren eller den terti-
wre produktion.

5.8% af verditilveksten, milt ved bruttofakto-
rindkomsten, fremkommer i den primere sektor,
23,8% fremkommer i den sekundere produktion,
og 70,4% frembringes i servicesektoren.

Uanset hvordan man vender og drejer det, er ser-
vicesektoren eller den tertiere produktion den vee-
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Tabel 1. @konomisk aktivitet, Danmark 1981, med henblik pd-energiforbrug, produktionsverdi og uden-

rigshandel

o PRIVATE HUS-

AKTIVITET PRODUKTIONSGRUPPE HOLDNINGER TOTAL

Primer Sekundaer  Tertier Total

(1)

Produktionsvardiimill. kr. 46.676 268.048 382.448 697.172 151.840 849.012
% 6,7 38,4 54,9 100,0 - -
%o 5,5 31,6 45,0 17,9 100,0

(2)

Bruttofaktorindkomst i mill. kr. 20.777 85.328 252.997 359.102 - -
% 5,8 23.8 70,4 100,0 - -

(3)

Import i mill. kr. 7.640 58.275 38.845 104.760 21.964 126.724
% 7,2 55,6 37,2 100,0 - -
% 6,0 46,0 30,7 82,7 17,3 100,0

4

Energiimill. kr. 2.088 7.276 8.504 17.868 12.833 30.701
% 11,7 40,7 47.6 100,0 - -
% 6.8 23,7 27,7 58,2 41.8 100,0

(&)

= (3)+(4) Total 9.728 65.551 47.349 122.628 34.797 157.425
% 7,9 53,5 38,6 100,0 - -
% 6,2 41,6 30,1 77,9 22,1 100,0

©

Exportimill. kr. 31.066 81.366 43.435 155.867 - 155.867
% 19.9 52,2 27.9 100,0 - -

(7

(6)—(5) i mill. kr. 21.338 15.815 —-3.904 33.239 —34.797 —1.558

®) ,

Antal beskeftigede % 7,3 30,5 62,2 100,0 - -

N = 2.398.438

)]

Bruttoenergiforbrug

11000 giga joule 57.072 198.585 232.535 488.192 349,846 838.038
% 11,7 40,7 47.6 100,0 - -
% 6,8 23,7 27,7 58,2 41,8 100,0

Taler fra 1979

Kilder: Statistisk Arbog, Danmark, 1982

Statistisk Tiarsoversigt 1982, Danmarks Statistik, Kgbenhavn 1982.

sentligste og mest omfattende pkonomiske aktivitet i
det danske samfund i dag.

For sammenligningens skyld har man her foreta-
get beregninger af de private husholdningers pro-
duktionsvaerdi. Dette er sket pa den méde, at man
siger, der er fem timers arbejde i hver husholdning
hver dag, som ’aflgnnes’ med 40 kr. i timen. Det gi-
ver en produktionsverdi pa ca. 152 milliarder kr. i
dagens Danmark pr. ar.

Lzgger man denne produktionsverdi til de
egentlige produktionssektorers produktionsverdi,

far man, at husholdningerne udggr eller frembrin-
ger 17,9% af den danske arlige produktionsvardi.

Men de private husholdninger forbruger 41,8%
af bruttoenergien i Danmark, hvor den primare
produktion anvender 6,8%, den sekund@re pro-
duktion 23,7%, medens servicesektoren anvender
27,7% af energien i Danmark. Disse energifor-
brugstal kan i @vrigt ogsa opstilles pa en anden
made. 4,5% af primarproduktionens produk-
tionsvardi udggres af energiudgifter. Dette gelder
for 2,7% af sekundzrproduktionens produktions-



veerdi, 2,2% af serviceproduktionens og 8,5% af
de private husholdningers produktionsvardi.

Dvs. den mindst energibelastede produktion er
servicesektoren, den mest belastede de private hus-
holdninger.

Ser man pé varditilvaeksten, udger energiudgif-
terne 10,0% af verditilveksten ved primarpro-
duktionen, 8,5% ved sekundarproduktionen,
3,4% ved tertizzrproduktionen og 8,5% i de priva-
te husholdninger.

Dvs. den veerditilveekst, som kreever mest energi,
relativt set, er den primeere produktion, typisk land-
bruget, medens verditilvaeksten ved servicesekto-
ren kreever mindst energi, relativt set.

I offentlig styring indgér alting en vurdering af
en produktionsgrens import og eksport. Af tabel 1
fremgar det, at den primare produktion eksporte-
rer (1981) for 31 milliarder kr. arligt, den sekundza-
re produktion eksporterer for 81 millarder kr. me-
dens servicesektoren eksporterer for 43 milliarder
arligt. Den primare produktion importerer for ca.
10 milliarder kr. arligt, den sekundare produktion
for 66 milliarder kr., den tertizre produktion for
47 milliarder kr. og de private husholdninger for 35
milliarder kroner. Dette giver en nettoeksport for
den primare produktion pa 21 milliarder kr. arligt
(1981), pa 16 milliarder kr. for den sekundzre pro-

duktion, — 4 milliarder kr. for serviceprodukti-
onen og — 35 milliarder kr. for de private hushold-
ninger.

Alt andet lige kunne man da sige, at skulle man
anlegge et nettoeksportsynspunkt til grund for re-
gulering af energien, skulle man gribe mindst ind
overfor den primcre produktion og mest overfor de
private husholdninger.

Leegger man derimod et veerditilveekstsynspunkt
til grund for en regulering af energien, skulle man
gribe mindst ind overfor den terticere produktion og
mest ind overfor den primere produktion.

Leegger man et produktionsverdisynspunkt til
grund for en regulering af energien, skulle man gri-
be mindst ind overfor servicesektoren og mest ind
overfor de private husholdninger.

Man kan anlegge andre fordelingssynspunkter
end de her nevnte, eller man kan kombinere flere
synspunkter og lgse energifordelingen ud fra en
optimeringsbetragtning. Man kan ogsa anlegge en
ren politisk magtbetragtning og sige, at kun een
kategori, f.eks. de private husholdninger, skal
undgzlde.

Men fgrst ma man rejse det spgrgsmal, om en
reduktion af importen pa x% af energiforbruget,
f.eks. 40%, vil fgre til en energikrise eller energi-
mangel. Hvis man har beredskabslagre, der er s
store, at man med den eksisterende fleksibilitet
kan udvikle energimiddelsubstitutioner, som sva-
rer til mindst energiimporttabet, vil ingen energip-
roblemer forekomme.
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Beredskabslagre er et gkonomisk problem,
fleksibilitet er et styrings- eller et variabilitetsprob-
lem, og energimiddelsubstitution er et teknologisk
problem. Alle tre problemer er praktisk lgsbare.

Beredskabslagre for 2 ars energiforbrug vil i
dagens penge svare til 62 milliarder kroner, hvilket
svarer til 40% af et ars eksport. Hertil skal bemzr-
kes, at energiforbruget i 1981 svarer til 3,6% af
Danmarks totale produktionsverdi. Opbygger
man over 10 ar et lager for 2 ars energiforbrug, vil
lageropfyldninger uden forrentning og lagerom-
kostninger svare til 0,4% af landets arlige produk-
tionsverdi.

Hvis man star i den situation, at man kommer til
at mangle 40% af energiforbruget, sd kunne man
lzgge den kabale, at man fgrst regulerer de private
husholdningers energiforbrug meget kraftigt. Hvis
man nedskerer den private opvarmning til en fjer-
dedel, elforbruget til det halve, det varme vand til
det halve og privat bilkgrsel til 10%, ville man fa 30
m?2 husrum opvarmet til mindst 20°, et varmt bruse-
bad dagligt, lys til at lese ved, koeleskab, komfur,
radio og TV og slukke alt andet, samt ved samkgr-
sel sin hjem-arbejdspladskegrsel realiseret fortsat.
Dette ville give en energibesparelse pa 25% af det
totale energiforbrug. Erik Tillisch mener, at land-
bruget m.v. selv vil kunne fremskaffe sin energi.
Dette giver en yderligere energibesparelse pa
6,8%. Dvs. den sekundzare og tertizre produktion
ma fremskaffe de sidste 8,2% energibesparelse.
Dette betyder, at de to produktionsgrene skal spa-
re 15,9% af deres totale energiforbrug. Energisub-
stitutionen kunne da s®ttes ind i sekundar- og ter-
tierproduktionen, sideordnet med landbrugets
forsgg pa at skaffe sig sine egne energimidler. En
sddan energistyreplan ville skabe fortsat produk-
tion og talelige vilkar i den private husholdnings-
sektor, hvor man skulle flytte tettere sammen og
spare vand og energi ved gammeldags opvask i
kgkkenet. Der ville formodentlig i gvrigt komme
flere bgrn og ferre skilsmisser af energisparepla-
nen. Staten vil tabe meget store indtegter ved
energispareplanen.

Lad os i gvrigt foretage et tankeeksperiment,
der kan vise det paradoksale ved gennemgribende
kriser. Lader man den sekundare og tertiere pro-
duktion beare 15,9% energibesparelse af produkti-
onernes energiforbrug, og energisubstitution end-
nu ikke er sat ind, ligesom man antager, at der er
en proportional sammenh&ng mellem energifor-
brug og beskeaftigelse, vil man fa en reduktion af
arbejdsstyrken pa 115.000 personer i den sekun-
dere produktion og pa 237.000 personer i den ter-
tiere produktion. Dette betyder, at man har
352.000 personer til den energisubstitutionsvirk-
somhed, som energikrisen skal lgses med. Men an-
vendes de 352.000 personer til energisubstitutions-
virksomhed, sparer man ikke de 8,2% af det totale
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energiforbrug, som skulle spares udover de forste
besparelser i hovedsageligt husholdningssektoren.

Man kan da velge mellem at gge de allerede for-
langte besparelser i husholdningssektoren med
yderligere 20% eller bruge af energilagrene. Men
sparer man yderligere 20% 1 husholdningssekto-
ren, ville det give et forbrug i husholdningssekto-
ren pa 112.300.000 gigajoule arligt eller 13,4% af
dagens energiforbrug. Dette er 60% af det rotale
energiforbrug i Danmark i det bedste energiforsy-
ningsar 1944 under besattelsen i anden verdens-
krig 1939-45. Selv med dette kraftigt beskarne
energiforbrug vil danskeren have det langt mere
bekvemt end under 2. verdenskrig, idet man fort-
sat kan fa et varmt brusebad dagligt, se fjernsyn og
here radio, have et kgleskab igang, fa varm mad
dagligt samt have et stgrre rum bekvemt opvarmet
om vinteren, ligesom han i en samkgrselsplan kan
kgre dagligt til sit arbejde i bil.

Det paradoksale ved den her foresldede bastan-
te kriselgsning er, at den nedsatter bekvemmelig-
heden i nogle &r men nzppe forgger arbejdslgshe-
den, samtidig med at den har mobiliseret 14,7% af
arbejdsstyrken og ressourcerne 1 innovationssub-
stitutionsvirksomhed, der hurtigt vil forgge bade
levefod og bekvemmelighed.

Men naturligvis, hvis man pa forhdnd har totalt
elektrificeret Danmark pé basis af atomkraft, vil
Danmark nzppe kunne udszttes for energikriser.

Hvorledes energipriserne vil bevage sig under
en dansk energikrise, er vanskeligt at sige. Der er
lige mange argumenter for, at energipriserne vil
forblive konstante, som at de vil stige eller falde.

Hvorledes handelssamkvemmet med omverde-
nen vil forlgbe under en sddan energikrise, er ogséa
vanskeligt at sige. F.eks. vil nogen overhovedet
kabe af eller szlge til Danmark? Hvorledes vil pri-
serne bevaege sig?

Men antager man, at priserne pa alle varer for-
bliver i ro og handelssamkvemmet opretholdes, vil
man opleve, at energiimporten vil formindskes
med i hvert fald 12 milliarder kroner. Derimod vil

Tabel 2. Bruttoenergiforbrug i Danmark 1938-45

importen i gvrigt formodentlig have samme om-
fang, da substitutionsproduktionen ogsé fordrer
import, hvorimod eksporten fra den sekundare
produktion og maske fra den tertiere produktion
vil falde med en procentdel, der svarer til faldet 1
hidtidig produktion pa 13,4%. Dette svarer til et
eksporttab pa 16,7 milliarder kroner. Muligvis vil
transportmiddelimporten falde med 2 milliarder
kroner. Det betyder, at underskuddet pa vareud-
vekslingen med udlandet stiger fra 1,6 milliarder
kroner til 4,3 milliarder kroner. Falder importen i
den sekundare produktionssektor ogsa med
13,4%, i hvert fald i det fgrste energikrisear, vil
underskuddet pé vareudvekslingen falde med 7,8
milliarder kroner, saledes at man fér et overskud
pa 3,5 milliarder kroner. Men naturligvis er dette
tankespind.

Danmark 1940-45

Danmark har i nyere tid varet udsat for en isola-
tion, der ikke alene havde energimassige konsek-
venser men havde konsekvenser pa alle produkti-
onens og livets omréder, badde hvad ravarer, ma-
skiner og livsstil angér, nemlig gennem Tysklands
besattelse af Danmark 9.4.1940 til 5.5.1945 under
storkrigen 1939-45, der blev egentlig verdenskrig
1941.

Hvordan gik det med Danmark under denne be-
saettelse? I tabel 2 og tabel 3 er anfgrt en rekke ind-
ikatorer for, hvad der skete i Danmark i 1938-45.
Besxttelsen er i denne sammenhang ogsa interes-
sant derved, at Danmark fra at have hele verden
som arbejdsomréade pa en nat og morgen kun hav-
de et meget begrenset arbejdsomréide, foruden sig
selv, Tyskland. Tyskland, besztteren, kunne ggre
med Danmark, hvad det ville, herunder udslette
0s.

Tabel 2 viser bruttoenergiforbruget i Danmark
fra 1938-45. Saxtter man energiforbruget 1938 til
100, ser man, at energiforbruget falder til 83 i det

Emne eller aktivitet

1938 1939

AR

1940 1941 1942 1943 1944 1945

(1) Bruttoenergiforbrugi

1000 gigajoule 194.422 212.506

161.709 161.420 174.145 182.321 188.600 147.539

(2) Bruttoenergiforbrug

Indeks 1938 = 100 100 109 83 83 90 94 97 76
(3) Bruttoenergiforbrug

Udenlandsk oprindelse % 92,3 93,6 83,6 64,0 55,3 49,9 49,8 37,6
Dansk oprindelse % 7.7 6,4 16,4 36,0 44,7 50,1 50,2 62,1
Total 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0

Kilde: Danmarks energiforsyning 1900-1958, Statistiske undersggelser, Kgbenhavn 1959.
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Tabel 3. Sociale og pkonomiske indikatorer i Danmark 1938-45

Emne eller aktivitet AR

1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945
(1) Sygdomme. Antal tilfzlde:
Lungetuberkulose 3.040 2.806 2.687 3.286 3.248 3.348 3.343  3.460
fnat - - - - - 54192 65.320 71.033
gonorrhoe 9.276 8293 7.803 9.834 14.106 18976 23.145 23.222
(2) Realtimelgn arbejdere
1914 = 100 152 157 138 130 131 138 146 160
1939 =100 97 100 88 83 83 88 93 102
(3) Animalsk produktion
1935 =100
Melk 105 102 90 70 65 74 78 83
Smegr 110 - 94 72 63 72 74 76
Ost - - 97 86 95 120 115 -
Okse- og kalvekgd 101 107 137 106 96 66 84 84
Flaesk 95 98 104 61 39 59 71 54
Ag 123 133 112 59 38 37 47 53
(4) Industri, Produktionsindeks
1930 = 100 95 100 80 77 80 82 81 69

Kilder: Sigurd Jensen: Levevilkar under beszttelsen, Kbh. 1971 og Statistisk Arbog 1946, Kbh. 1946,

1940, Kbh. 1940.
farste beszttelsesar 1940 for at stige til 971 1944. 1
befrielsesaret falder energiforbruget helt ned til
76.

Det erisig selv interessant nok, at Danmark kan
forgge sit energiforbrug fra indekstal 83 til 97 un-
der en tysk beszttelse under anden verdenskrig.
Men mest relevant for denne redeggrelse er det, at
energiforbrugsveksten sker gennem substitution
af energi med dansk oprindelse. Energi med dansk
oprindelse stiger fra 7,7% af energiforbruget i
1938 til 16,4% i 1940 for at na 44,7% i 1942 og
50,2% i 1944. Altsa energisubstitution over fa dr
under omstendigheder, der var betydeligt vanske-
ligere end alle andre energikriseforhold, vi i dag
kan forestille os gennem energikrisescenarier,
bortset fra krig.

Der er derfor neppe nogen grund til at tro, at
Danmark ikke kan lpse en hvilkensomhelst krise,
fordrsaget af hvilkensomhelst drsag, uden store ska-
devirkninger for befolkningen, ndr mdske bortses
fra atomkrig, krig i pvrigt og muterende vira eller
bakterier.

Videns- og informationsgrundlaget er stadig sti-
gende og betydeligt stgrre end i 1940-45. Hvad
kendskab til bioteknologi og elektronik kan skabe
af substitution pa nasten alle felter, vil kendere
kunne berette om. En beskeden dansk indsats in-
denfor styrings- og systemteori og brug heraf kun-
ne maske fore til, at kriser ikke indtradte, eller
hvad der er nok sa vigtigt, man ville ikke opdage
dem. Maske ville en strategisk omfattende opla-
gring, ikke alene af energi men ogsé af metaller,
elektronikreservedele, medikamenter, plante- og
dyresorter samt opbygning af keramisk teknik, der

er sterkt knyttet til elektronik, n@rmest helgarde-
re os, nar bortses fra atomkrig og anden krig. Lige-
meget hvordan man betragter samfunds- og kri-
seproblemer, er muligheden af atom- og anden
krig det mest centrale og endnu ulgste kriseprob-
lem.

I tabel 3 kan man se, hvad der i gvrigt skete paen
rekke felter i Danmark 1938-45.

Som sociale og hygiejniske indikatorer har man
medtaget lungetuberkulose, fnat og gonorrhoe.
Fra 1940 til 45 steg lungetuberkulosetilfzldene fra
2687 til 3460. I gvrigt fandt stigningen hovedsage-
ligt sted i provinsbyerne. Fnat steg starkt i de sid-
ste beszttelsesdr, ligesom gonorrhoetilfzldene
steg fra 7803 til 23.222 fra 1940-45.

Arbejdernes realtimelgn med  indeksar
1939=100 faldt til 83 i 1941 og 42 for atter at stige
til 931 1944 og 1021 1945.

Den animalske produktion med indeksar
1935=100 var i 1944 for maelks vedkommende 78,
for smar 74, for okse- og kalvekad 84, for flesk 71
og for =g 47.

Industriproduktionsindekset med 1939=100
faldt i 1941 til 77 for at stige til 81 1944, for atter at
lande pa 69 i befrielseséret 1945.

Hvad man ikke kan se af tallene er fordelingen
af produktionen i befolkningen samt kvaliteten af
varerne, nar bortses fra landbrugsprodukterne,
der ikke mistede deres kvalitet under krigen.

Men under den mest livstruende situationiDan-
marks nyere historie var Danmark i stand til at
substituere energi samt opretholde en hgj produk-
tion. Der er ingen grund til at tro, at Danmark ikke
kan klare andre kriser.
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Redaktionel afslutning:
Aktionsplan og krisescenarie

Hovedresultaterne af delanalyserne kan sammen-

fattes i bl.a. lélgende form:

1. En begrensning af energiforbruget i "dagens
Danmark’ til 60% af det aktuelle forbrug ville
medfgre en omfattende, pjeblikkelig komfort-
senkning, men savel viesentlige samfundsfunk-
tioner og produktionsomrider som den enkelte
borgers levevilkar ville kunne opretholdes.

2. Virkningerne af en energiforsyningskrise kan
kun begrienses til komfortsenkning, hvis en
riekke virkemidler er til ridighed.

3. Energimangel i Danmark kan foregribes gen-
nem varige omstillinger, som hverken kraver
¢konomiske eller andre afsavn af urcalistisk
stgrrelsesorden, men derimod kraever tid til
gennemfyrelse,

En energiforsyningskrises — og enhver anden kri-

ses — forlgh vil i alle tilfelde veere medbestemt af de

ansvarlige myndigheders og organers nationale og
internationale autoritet eller trovardighed. Hvis
landets og dets lederes troverdighed er ringe, nar
en krise seetter ind, vil bistanden udefra og i befolk-
ningen i bedste fald viere tevende, og tiltroen til, at
de formelle ledere kan sikre almenvaldets interes-
ser, skal skabes forud for en krise, og kriselgsnin-
ger pa ét omrade — f.eks. energiforsyningen — kan
meget vel afthenge af troverdigheden pa helt an-
dre omrader — f.eks. det sikkerhedspolitiske eller
pkonomiske. Omvendt vil troverdig ledelse 1 sig
selv bedrage til, at kriser enten ikke opstir eller
antager et 'ukritisk” forlgh. Det betyder ikke, at et
udviklingsforlgh i en kritisk retming kan standses

alene af et effektivt krise-beredskab. Derimod vil

et samfiund, der eristand til at opbyage et effeltivt

beredskab, ogsa vare 1 stand til at styre uden om
kriser op undgd selvskabt isolering.

Vurdering af de fordelingsmassige konsckven-
ser af den 'verst twnkelige’ energimangel savel
som anvendelse af det ene eller andet fordelings-
princip under en mindre ckstrem forsyningskrise
viger, hvor encrgibesparelserne skal findes. Om-
kring 2/3-3/4 af besparelserne skal ske i opvarm-
ningen og det private forbrug igvrigt, mens den
sidste 1/3-1/4 skal hentes i erhvervslivet. De store
besparelser i det private forbrug sker pa bekost-
ning af den enkelte borgers komfort — f.eks. car-
pooling i stedet for at hver kerer sin bil, ophold-
stemperatur i €t eller to rum 1 boligen 1 stedet for
opvarmning af alle rum, brusebad i stedet for kar-
bad osv. osv. — uden at nogen behpver at give af-
kald pa de (vasentligste) af dagligdapens tekniske
hjelpemidler. Vurderinger af effcktiviserings- og
substitutionsmuligheder generelt og i1 industri,




landbrug og transport i serdeleshed peger pa gjeb-
likkelige besparelser af stgrrelsesordenen 15-25%
og yderligere besparelser i lgbet af forholdsvis kort
tid af stgrrelsesordenen 10-15% — mere pé nogle
omrader end andre, men vel at marke besparelser,
som ikke rammer vesentlige samfundsfunktioner
eller medfgrer vasentlig nedgang i produktionen.

Selv om samfundet er mere energiafhengigt i dag
end f.eks. under 2. verdenskrig, foreligger der
ogsé nye teknologiske muligheder for tilpasning i
en forsyningskrise — bl.a. elektroniske mgder og
breve til erstatning for persontransport, herunder
pendling. De tilpasningsformer og fornyelser, der
med betydelig effekt gennemfgrtes under 2. ver-
denskrig, vil neppe vere hensigtsmessige i dag.
Da den teknologiske udvikling har skabt et nyt
grundlag for improvisationer og foretagsomhed,
vil en forsyningskrise i 1980-erne antagelig kunne
afhjalpes lige sa effektivt som —om end pa helt an-
den made end — tidligere forsyningskriser.

Energimangel som fglge af manglende beta-
lingsevne vil pa den ene side vere ledsaget af et
fald i energiforbruget, restriktioner for fornyelser
af et forzldet produktionsapparat og friggrelse af
arbejdskraft. P4 den anden side vil eksisterende
hindringer for substitution af energi og kapital
med arbejdskraft ogsa smuldre, og den frigjorte
arbejdskraft vil — eventuelt efter computer-stgttet
om- og videreuddannelse — kunne szttes ind pa
dels opbygning af ekspansionssektorer —isar terti-
@r produktion, dels op- og udbygning af mere ef-
fektiv fysisk infrastruktur, hvor bl.a. jordarbejde
udggr en stor del af anlegsomkostningerne, f.eks.
lyslederkabelnet, fjernvarmenet for halmfyrede
varmevarker, elektrificering af jernbanerne og
(afhangigt af importindholdet) gasnettet. En reel
gkonomisk krise vil — som enhver anden reel krise
— vaere ubehagelig, men ikke derfor ulgselig.

Et mellemgstligt olieproduktionsstop, der er-
kendes som langvarigt, vil skabe nye muligheder
for dansk deltagelse i tvernational arbejdsdeling
og hertil svarende handel, specielt inden for EF.
Til gengzld kan internationale (sikkerheds)politi-
ske spendinger skabe andre band, ligesom formel-
le hindringer for og modvilje mod fornyelser inden
for landets granser kan blive styrket fremfor af-
svaekket. De to forudsetningsscenarier indebzrer
med andre ord forskellige omstillingsskrav, som —1i
det omfang en sammenligning overhovedet er me-
ningsfuld — formentligt er lige store’.

I delanalyserne papeges en rekke forastaltnin-
ger, der kan formindske landets afhzngighed af
energiimport — ud over Nordsgolie og -naturgas.

Det drejer sig bl.a. om:

1. Styrke Danmarks troveerdighed
— som deltager i de vestlige samarbejdsorganisati-
oner,
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— pd det internationale kapitalmarked.

2. Udvikling af et beredskab for beredskab (ultra-

stabilitet)

— for ivaerksattere og privat foretagsomhed, f.eks.
ved at gge lokalomradernes adgang til selv at
forme egne fremtider pa basis af lokale produk-
tionsfaktorer, idémand og traditioner,

— pa energiomrédet, f.eks. ved at knytte de for-
skellige energiproduktions- og distributionssy-
stemer sammen, herunder planlegge naturgas-
nettet for hele landet, saledes at alle primare
energikilder kan substituere hinanden i den en-
delige anvendelse. Sammenknytningen kunne
bl.a. ske ved hjzlp af totalenergisystemer for
boligblokke, industrikvarterer eller parcelhusk-
varterer; systemet producerer bade kraft og var-
me pa basis af naturgas substituerbar med olie
og eventuelt fast brendsel, og udnyttes som
’spidsbelastningsvarker’ for elforsyningen gen-
nem mikrodatamatstyring, der kan aktiveres af
kraftvaerkerne over el-nettet.

3. Styrke erhvervslivets konkurrenceevne

— ved at forbedre sammenlegningsmuligheder i
landbruget med henblik pa optimering af pro-
duktionsapparatets udnyttelse,

— ved at dreje industrien udvikling bort fra op-
splitningen i sma, videnslette underleverandg-
rer og diversificerede, internationaliserede pro-
duktionsselskaber og i retning af en opdeling i
sma, videnstunge styk-serie producenter og sto-
re, proces-specialiserede masseproducenter,

— gennem konkrete forbedring af vilkarene for
hgjteknologiske ekspansionssektorer, f.eks. of-
fentlige kontrakter om udvikling og keb af pro-
dukter, ret for offentlige institutioner og for-
skningssteder til selv at disponere over indteg-
ter ved samarbejde med private virksomheder,
etablering af et bredbandsnet, osv.

— bygning af a-kraftverker, f.eks. tungtvandsre-
aktorer.

4. Stptte til og samarbejde med Grgnland om

— sikring og forbedring af levevilkérene i Grgn-
land, f.eks. klimaforskning og overvagning af
klimatiske ®ndringer, miljg- og samfundsforsk-
ning og overvagning af samfundsudviklingens
sociale, miljgmeassige og andre bivirkninger,

— erhvervsorienteret forsknings- og udviklingsar-
bejde, bl.a. fiskeforaedlingsprojekter og arbejd-
skraftintensiv minedrift,

— opbygning af energiproduktion med henblik pa
sdvel substitution af Grgnland energiimport
som energieksport, f.eks. eksport af ammoniak-
og tungtvandsproduktion pa basis af vandkraft.

5. Fremskynde energibesparelser og substitutioner

— i husholdningerne, f.eks. ved legalisering af den
uformelle gkonomi gennem en ret for den en-
kelte til at tjene eksempelvis 40.000 kr. skatte-
og momsfri arligt som fritidsarbejde; ved at for-
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binde en ret for den enkelte til at producere og
szlge kraft (el) over det eksisterende elnet pa ri-
melige tarifmassige betingelser med en pligt til
installation af mikrodatamat-regulering af pro-
duktion og forbrug, som kan aktiveres af kraft-
vaerkerne; og ved at prioritere fjernvarmeforsy-
ning pé basis af halmvarker i Varmeplanen,

— ilandbruget, f.eks. ved at forbedre opsparings-
og investeringsvilkar med henblik pa bl.a. ener-
gibesparende staldombygning, intensivering af
jordbehandlings- og ggdskningsforsgg og -infor-
mationstjeneste,

— jindustrien, primert ved at styrke konkurrence-
evnen, saledes at investeringerne i ny teknik
vokser; endvidere gennem ’graceful outfacing’
af erhvervsaktiviteter med stort energiforbrug i
forhold til veerditilveksten under hensyn til for-
syningssikkerhedsbehov,

— i transporten, f.eks. ved at skabe organisatori-
ske rammer for ferskvareterminaler, som alle
detaillehandlens interessegrupper kan akcepte-
re; ved at lette vognmends udnyttelse af Stats-
banerne, og ved at fremskynde elektricificerin-
gen af jernbanerne.

Varige oml@gninger af energiforsyning og -for-
brug er tidkrevende. Indtil en sddan omlegning
har fundet sted, er der behov for et beredskab for
gennemfgrelse af gjeblikkelige og kortsigtede
energibesparelser i en akut krise. Opbygning af et
sadant beredskab omfatter

— Indsamling og lgbende ajourfering af et grund-
data materiale vedrgrende direkte og indirekte

STATSMINISTEREN, DER HAR LAST
’ENERGIMANGEL OG SARBARHED’,
HIN DAG | 1987:

Uddrag af Kurt Olsen: Spildte dage,
Kebenhavn 2004, side 312-314

»Det var dog en fandens opringning her til morgen
fra vor Natoambassadgr i Briissel. Og s& kl. 5 om
morgenen. Han fortalte, at nu mister vi 40% af vor
energi — og de andre lande i Europa gor det ogsa.
Som om det var en trgst. Nu er klokken halv seks.
Ved Gud, om de sa ikke har sendt en bil efter mig—

besparelses- og substitutionsmuligheder, der
ikke udnyttes pa grund af f.eks. hgjt rente- og
Ignniveau eller for hgje produktionsomkostnin-
ger under *normale’ forsyningsvilkar.

-~ Undersggelse af indirekte, negative virkninger
af vaesentlige besparelse pa de forskellige omra-
der og af mulighederne for substitution mellem
foreliggende primare energikilder.

— Undersggelse af virkningerne af forskellige *for-
delingsmekanismer’, f.eks. rationeringsmer-
ker, forbud med bestemte former for energifor-
brug pé ethvert eller bestemte tidspunkter, store
prisstigninger kombineret med refusioner, sale-
des at alle kan opfylde grundbehov osv.; udval-
gelse og forberedelse af den optimale ’forde-
lingsmekanisme’.

- Etablering af offentlig kendt ansvarlig organ for
udarbejdelse, ajourfgring og — i en krisesitua-
tion — administration af grunddatamateriale, be-
sparelsesplaner og fordelingsmekanismer i sam-
arbejde med eksisterende myndigheder for
energiberedskabslagre ol.

— Tilpasning og lgbende ajourfering af planer for
energiberedskabslagre til fordelingsplaner, her-
under sikring af ammoniak til landbruget.

I takt med gennemfg@relse af varige omlagninger

vil behovet for kriseberedskab aftage, men krise-

beredskabet vil give adgang til et datamateriale,

der kan nyttigggres i den mere langsigtede omstil-
lingsproces.

I mangel af savel grundleggende fornyelser som
kriseberedskab kan reaktionerne pa et olieforsy-
ningsstop antage fglgende form:

nar der nu er energikrise — og de ved, jeg tager to-
get hver dag til Hovedbanen. Den travetur til
Statsministeriet er nu trist. Men nér de nu ved, at
jeg hader de kapitalistfrynsegode, bil med chauf-
for. Vel chauffgr Hansen kan ikke ggre for det.
40% af energien, sagde ambassadgren. Hvor-
dan kan sadan noget ske i virkeligheden. Det min-
der mig om det besynderlige hzfte, fremtidsfor-
skerne sendte mig for nogle ar siden, da vi vadede i
olie. Hvordan tror s&dan nogle kraftpander, at
man har tid til at lzese. Na, de mé have troet, jeg
ku’ lese. Det er jo altid noget. Havde jeg ikke sid-
detidet andssvage VIP-rum —man ser jo aldrig or-
dentlige kellinger i det rum — og ventet i Kastrup.,
havde jeg jo ikke lest i det. Der var da en meget
god artikel om landbruget af den intelligente kam-
merherre. Ham talte jeg jo med sidste gang hos
Margrethe. Hun kommer nok ikke til at fryse. Na,
jeg er jo altid ude i kulden — det ma vare nok.
Tank, hvor ma de gamle statsministre have haft



det let med sadanne kammerherrer som embeds-
mend. Hm! det skulle jeg nok ikke tenke. Hvor-
for ikke tenke det. Embedsmendene, eller hvad
de nu kalder sigi dag. er jo trolgse automater. Man
far det svar ud, de tror, man gnsker. De er sgu’ til-
lert uduelige opportunister.

~ Var der i det fremtidshefte ikke en artikel af
professor Arne Jensen? Han gjorde nu indtryk pa
mig. N&, nej. Det var ikke i energiheftet. Det var
pa fremmedet i Statsministeriet, hvor Jensen og
prasidenten for Akademiet for Fremtidsforskning
— ak ja. ham — mgdte op og ville have penge til
fremtidsforskning. Hvordan kan folk tro, at ¢n
statsminister har indflydelse pi. hvem der skal
have penge til gode ideer. Sa, hvis det var gode ide-
er.

Ah. der har vi Rigshospitalet. Hvem har dog
fundet pa at lave sadan noget lort. Jeg har tolv mi-
nutter tilbage for Statsministeriet. Arne Jensen,
ja. Blev han partimediem? Han sagde. at detailp-
lanlegning og kontrol ikke lgser noget. Men et
kempedren — cller impuls, kaldte han det — som
kunne pavirke hele systemet i gnsket retning. Det
er politikernes opgave, sagde han. Det minder mig
nu om Keynes. Eller ogsa har jeg ikke forstaet et
ord af det hele.

Hvad mon Schliiter ville have fundet pa. Haner
nu god. Han er skyld i. at vi nu har et topartisy-
stem. Det har gjort det lettere. Ham kan man nu
snakke med. Uden noget siver ud. Han ville nok
gore som Ove Rode under forste verdenskrig. For
at tekkes og sla mig.

For en gangs skyld vil jeg foresla at bruge te-
orierne om den frie markedsmekanisme. @Pkono-
merne falder omkuld. Ingen rationeringskort her.
Et ordentligt knald skal det her have.

Jeg vil sztte energipriserne op 3 gange, benzi-
nen 10 gange. Sa far jeg gysser i kassen og nogetat
handle med. Forbruget skal nok komme ned pa de
60% i overgangstiden med den metode.

Godt vi fik Dankortet. Over Dankortet kan man
give denne kempeafgift tilbage for 10% af benzin-
kgbet. Sa kan fire altid k@re sammen til arbejdet i
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bil, hvis de vil. til gammel pris. Landbruget og ck-
sporten kan fa kempecnergiafgiften tilbage. Men
efter forhandling. sa tror de. de har betydet noget.
Alligevel er der masser af penge tilbage til at lave
erstatning for energitabet og andre folger.

Na, forst ma jeg have Folketinget ind straks.
Forsvaret mi sgrge for transport for dem, der ¢l-
lers ikke kan na frem til tiden. Det var nu lettere i
H.C.'s tid. Si ma jeg tale med gruppebestyrelsen.
Derpa med Schliiter. Den her kan han ikke bide
spids pd. Han skal fa refusionen til landbruget og
eksporten. Der bliver enighed i Folketinget. Ha!
Na ja. sa er der LO og arbejdsgiverne. De kan bli-
ve orienteret kl. 8 efter de andre. [ politik betyder
en statsminister nu nok noget. Eller er det illusi-
oner det hele?

Sd mé jeg have en forhandlingsgruppe. der far
det her til at glide. og labende stille forslag. Det ma
veere noget for @lgird. Mette Bjgrnsen. og depar-
tementchef Eigil Jorgensen. Gamle drenge. Deter
fornuftige folk. sclvom den ene nok riber lidt hgjt.
Der findes heldigvis herevern. Hvad blev der
cgentlig af Demsitz?

Man mé habe, at simulationsmodellerne viser,
at indgrebet fgrer til et mindre forbrug af energi -
pa 60%. Uha. Og social balance. Den diskussion
méa gruppeformanden klare. Der er Holmens Kir-
ke — det var dog en mearkelig vej til ministeriet. Jeg
mé huske, at ham kammerherren fir sit ammoni-
akverk, og oliemgllen til landbruget. Traktorer pa
margarine = det er dog bedre end gengas under 2.
verdenskrig. da jeg pudsede sko for ritmesteren.

Nu ansigtet i alvorlige folder — pressen venter.
Formiddagsbladene har nok allerede domt landet
til doden. Men forst mine beslutninger. Forresten,
hvorfor hentede departementchefen mig ikke.
Vel. Det havde nok forvirret mig. Alt det formelle
pladder. Hvornar mon han vil i Hgjesteret. ... «

Kl. 23.00 samme dag var energiafgiftslovene og
folgelovene knyttet hertil endeligt vedtaget i Fol-
ketinget.
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